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VERHOOGD COLIGETAL IN DE TANKMELK
DOOR KLEBSIELLA OXYTOCA MASTITIS

Elevated number of coliform bacteria in the bulk milk
due to chronic Klebsiella oxytoca mastitis
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SAMENVATTING

In dit artikel wordt een bijzonder geval van een verhoogd coligetal in de tankmelk van een hoogpro-
ductief melkveebedrijf beschreven. Het betrof een zeer goed geleid bedrijf waar een plotselinge stijging
van het coligetal was opgetreden. Na een grondig onderzoek bleek één koe te lijden aan een chronische
Klebsiella oxytoca mastitis in één uierkwartier. Deze koe bleek de oorzaak van het probleem te zijn.
Blijkbaar kunnen bij een chronische mastitis veroorzaakt door een Klebsiella-infectie zoveel kiemen
vanuit het aangetaste kwartier in de melk uitgescheiden worden, dat dit kan leiden tot een verhoogd coli-
getal in de tankmelk.

ABSTRACT

This case report describes a special case of a bulk milk quality problem in a well managed, high
yielding dairy herd. The number of coliform bacteria per ml milk was too high. The problem was
caused by a chronic Klebsiella oxytoca-infection in one udder quarter of one cow. Apparently,
chronic udder infections caused by Gram-negative bacteria may give rise to profuse shedding of
bacteria, causing problems with bulk milk quality.
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CASUISTIEK

In maart 2000 werd door een bedrijfsleider van een
hoogproductief melkveebedrijf (gemiddelde 305 da-
gen productie: 10.200 kg melk), tijdens een maande-
lijks bedrijfsbezoek in het kader van de bedrijfsbe-
geleiding, geklaagd over een te hoog coligetal van de
tankmelk. Het betrof een bedrijf met een 50-tal
Red-Holstein koeien met een zeer goed management.
Erwas eenstijging van het coligetal waargenomen tij-
dens de halfmaandelijkse controle voor de melkkwa-
liteit, wat uiteindelijk had geleid tot het overschrijden
van de grens van 50 coliformen per ml melk waardoor
de melkveehouder werd geschorst als AA-melkleve-

rancier. Een overzicht van de halfmaandelijkse
coligetalbepalingen in die periode wordt in figuur 1
weergegeven.

In de periode maart-mei werd een uitgebreid en
grondig onderzoek verricht, teneinde de oorzaak van
het probleem te achterhalen. De algemene hygiéne op
het bedrijf, en meer in het bijzonder in de melkput en
bij de koeien, werd bekeken. Met de veehouder werd
de melktechniek (wijze van voorbehandelen, reini-
gen van uier en tepels alvorens het melkstel werd
aangehangen) doorgenomen. De melkmachine werd
uitgetest, de reiniging en desinfectie van de melkin-
stallatie en de koeltank werden gecontroleerd en alle
rubberen onderdelen van de melkinstallatie (tepel-
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Fig. 1. Het verloop van het coligetal in de tankmelk.

voeringen, melkslangen, dichtingen) werden ge-
inspecteerd en waar nodig vervangen. In de periode
waarin het probleem zich voordeed, werd tweemaal
met ¢én maand tussentijd een zogenaamde trajectbe-
monstering uitgevoerd. Hierbij werden tijdens het
melken op verschillende plaatsen van het traject (de
verschillende melkstellen, de persleidingen, de aftap-
ventielen, het restwater van de persleidingen) stalen
genomen en werd het aantal coliformen bepaald. Ook
het water waarmee de melkmachine werd gereinigd
en gespoeld, werd gecontroleerd op coliformen.
Alhoewel met geen enkele van deze onderzocken de
oorzaak van het probleem kon worden opgespoord,
werden toch een extra desinfectie en een spoeling van
de melkleidingen uitgevoerd door een daartoe gespe-
cialiseerd bedrijf.

In dezelfde periode werden enkele attentickoeien
met een te hoog celgetal bemonsterd voor bacteriolo-
gisch onderzoek, teneinde de oorzaak van dit ver-
hoogde celgetal te achterhalen. Bij één van deze koei-
en werd uit het rechter voorkwartier een Klebsiella
oxytoca geisoleerd. Het ging om een oudmelkte,
hoogproductieve koe die op 4 april 1999 voor de
tweede keer had gekalfd. Een overzicht van de pro-
ductie- en celgetalgegevens van de betreffende koe
wordt in figuur 2 weergegeven.

Volgens de veehouder had deze koe eind oktober
een klinische uierontsteking in het betreffende kwar-
tier gehad. Aangezien het een milde uierontsteking
was die niet gepaard ging met ernstige algemene
symptomen, had de veehouder het betreffende kwar-
tier veelvuldig leeggemolken en gedurende 5 melk-
beurten behandeld met een Lincocin® uierinjector.
Tijdens het eerstvolgende bedrijfsbegeleidingsbe-
zoek (november 1999) werd van het betreffende
kwartier een melkmonster genomen waaruit bleek dat
het ging om een Klebsiella-infectie. Na de behande-
ling was de uierontsteking veel verbeterd, doch de

~#- Melkproductic —e— Cclgetal I

Kg melk
Cellen/m] melk (x 1000)

) S0

$ P P & &

Q\bu\ \Qb\ \@} @\ & \\\\ N \Q\ b\t’ \Q’»\ @3
5 o

WS UM

«>\°° N

Datum

Fig. 2. Melkproductie- en celgetalgegevens van de betref-
fende koe gedurende de lopende lactatie

vechouder merkte op dat er zich bij het voorbehande-
len nog vaak vlokken in de melk bevonden. In juni
2000 werd daarom nogmaals een bacteriologisch on-
derzoek van het betreffende kwartier uitgevoerd en
tevens werd het aantal coliformen per ml melk be-
paald. Opnieuw werd een Klebsiella uit het kwartier
geisoleerd, terwijl het aantal aanwezige coliformen
de maximale detectielimiet overschreed (>1500 coli-
formen per ml melk).Vervolgens werd 3 keer het coli-
getal in de tankmelk bepaald, en dit met of zonder de
melk van de aangetaste koe. Telkens wanneer er zich
geen melk van de betreffende koe in de melktank be-
vond, zakte het coligetal onder de vereiste norm (coli-
getal <10). Wanneer er zich echter wél melk van deze
koe in de tank bevond, was er een sterke stijging van
het coligetal merkbaar en dit zelfs boven de detectieli-
miet van 1500 kiemen per ml melk.

Wegens het chronische karakter van de infectie, het
niet-slagen van de therapie, de slechte prognose en het
aanhoudende gevaar voor nieuwe infecties met bijho-
rend gevaar voor een stijging van het cel- en coligetal,
werd de veehouder het advies gegeven de koe op te
ruimen. Dit gebeurde eind juni 2000. Sindsdien heb-
ben er zich op het bedrijf geen abnormale stijgingen
van het coligetal meer voorgedaan.

DISCUSSIE

Teneinde het melkverbruik in Belgié te stimuleren,
isin hetbegin der vijftiger jaren de AA-melk in het le-
ven geroepen. Dit typisch Belgisch fenomeen moest
er toe bijdragen de melk een beter imago te bezorgen
via een strengere productiecontrole. Tweemaal per
maand wordt in de melk geleverd door een AA-melk-
producent, onder andere het coligetal bepaald. Hier-
toe wordt het aantal coliforme bacterién per ml melk
geteld na kweken op een selectieve voedingsbodem.
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De beoordeling gebeurt op basis van het geometrisch
gemiddelde van de resultaten van de laatste twee
maanden. Dit geometrisch gemiddelde mag hoog-
stens 50 bedragen. Bij het overschrijden van deze
norm volgt een schorsing tengevolge van onvoldoen-
de kwaliteitsresultaten, die wordt toegepast in de
maand volgend op de bekendmaking van de maande-
lijkse kwaliteitsuitslag. Deze coligetalnorm is een
grote struikelsteen voor AA-melkleveranciers. Zo
was in 1998 65% van de schorsingen als AA-melkle-
verancier te wijten aan het overschrijden van de coli-
getalnorm (Anonymus, 1999).

De lactose-positieve coliforme bacterién die wor-
den geteld ter bepaling van het coligetal behoren tot
verschillende geslachten (Escherichia, Enterobacter,
Klebsiella, Serratia), alle gramnegatieve, staafvor-
mige bacterién. Vele van deze coliforme bacterién ko-
men voor in het darmkanaal van mens en dier. Van-
daar dat het coligetal een maat is voor de besmetting
van melk met mest of sterk vervuild water. Sommige
soorten coliformen leven vooral op organisch mate-
riaal en zijn aldus eerder terug te vinden in bedorven
of vervuilde voedingsresten. Besmetting van tank-
melk met coliformen is dus enerzijds mogelijk via be-
zoedeling met mestdeeltjes (bijvoorbeeld bij een on-
zorgvuldige voorbehandeling en melktechniek) en
anderzijds via achtergebleven melkresten in de mel-
kinstallatie (vooral in gedeelten van de installatie die
systematisch onvoldoende gereinigd worden, of in
verstorven rubberdeeltjes). Om besmetting van de
melk met coliformen te voorkomen, dient dus vooral
aandacht te worden besteed aan hygiénische maatre-
gelen.

Uit het bovenstaande komt reeds duidelijk naar vo-
ren dat een te hoog kiem- en coligetal vrijwel altijd
worden veroorzaakt door bezoedeling van het mate-
riaal en de recipiénten. De melk verlaat de uier im-
mers kiemarm (meestal minder dan 10.000 kie-
men/ml), zodat de oorsprong van een te hoog aantal
kiemen in de tankmelk vrijwel nooit bij de koeien
moet worden gezocht (de Kruif, 1999). Aangezien de
bovengrens van het coligetal echter veel lager ligt (50
coliformen/ml melk) dan die van het kiemgetal
(40.10° kiemen/ml melk), kan een verhoging van het
coligetal dan ook eerder worden toegeschreven aan
de koeien zelf.

Klebsiella-uierontstekingen komen over het alge-
meen minder vaak en meer verspreid in de lactatie
voordan E. coli-infecties (Vechtezal., 1987; Todhun-
teretal., 1991; Wilson et al., 1997). Todhunter et al.
(1991) toonden daarenboven aan dat Klebsiella-in-
fecties tijdens de lactatie vooral waargenomen wor-
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den na 90 dagen post partum. Tevens vermeldden
deze auteurs dat Klebsiella-infecties die optreden tij-
dens de lactatie significant langer persisteren dan de
meer gebruikelijke E. coli-infecties (124 vs. 24 da-
gen; P<0,005), waaruit kan worden besloten dat der-
gelijke infecties vaker aanleiding geven tot een chro-
nische uierontsteking. Bovendien werd aangetoond
datklinische mastitiden veroorzaakt door Gramnega-
tieven meer voorkomen op bedrijven met een laag
celgetal (Barkema et al., 1998).

Opmerkelijk in het hier beschreven geval is de
chronische, hoge uitscheiding van Klebsiella-kie-
men, die dan ook aanleiding gaf tot een overschrij-
ding van de norm voor het coligetal in de tankmelk.
Rekening houdend met de sterke verdunning (£ 30 li-
ter melk uit het aangetaste kwartier in een tank met
3.500 liter) moet de uitscheiding van Gramnegatie-
ven uit dat ene kwartier zeer groot zijn geweest (>
15.10* kiemen per ml melk). Een dergelijke chroni-
sche, massale uitscheiding van kiemen bij een Gram-
negatieve mastitis is zeldzaam. Het is immers bekend
dat, bij acute E. coli-mastitiden, de uitscheiding van
het aantal kiemen eerder gering en van korte duur is,
waardoor het zelfs moeilijk is een klinische diagnose
van een E. coli-mastitis bacteriologisch te laten be-
vestigen. Bij vele van dergelijke infecties worden er
immers minder dan 100 kolonievormende eenhe-
den/ml melk uitgescheiden, wat de detectiegrens is
wanneer, zoals bij routineonderzoek, 0,01 ml melk op
een bloedagarplaat wordt geént (Smith en Hogan,
1993). Recent werd echter wel aangetoond dat on-
geveer 5% van de acute E. coli-mastitiden overgaat in
een chronische infectie (Dopferetal., 1999). In welke
mate er bij deze persisterende infecties kiemen wor-
denuitgescheiden, werd echter niet medegedeeld.

Als bron van een Klebsiella-uierinfectie wordt
vaak verwezen naar het materiaal dat als bedding
wordt gebruikt in de stal. Zo staat zaagmeel bekend
als een belangrijke bron van Klebsiella spp., en dit
vooral in de zomer (Vecht et al., 1987; Hogan et
al.,1989). Volgens Hogan et al. (1989) kaner zelfseen
lineair verband worden aangetoond tussen het aantal
klinische mastitiden op een bedrijfen het aantal Kleb-
siella spp. dat in de bedding wordt teruggevonden.
Behandelen van het zaagsel met kalk, of het gebruik
van gehakseld stro, of stalmatten verminderde signi-
ficant het aantal Gramnegatieve bacterién en derhal-
ve ook het aantal klinische mastitiden (Vecht et al.,
1987; Hogan en Smith, 1997). Klebsiellapneumoniae
is de meest voorkomende Klebsiella soortin infecties
van mens en dier. De normale habitat van de in dit ge-
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val aangetroffen soort K. oxytoca verschilt niet duide-
lijk vandeze van K. pneumoniae, voor zover bekend.

Op basis van het hier beschreven onderzoek kan
worden gesteld dat een verhoging van het coligetal in
de tankmelk tot boven de norm mogelijk is door de
aanwezigheid van één koe die in één kwartier'is be-
smet met Klebsiella bacterién. Wanneer men in de
praktijk wordt geconfronteerd met een bedrijf met
een verhoogd coligetal, dan is ook bacteriologisch on-
derzoek van alle koeien met een te hoog celgetal
noodzakelijk.
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