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SAMENVATTING

Arcobacters werden voor het eerst geisoleerd uit de organen van geaborteerde runder- en varkensfoe-
tussen. Sindsdien zijn arcobacters geisoleerd uit diverse binogiéche matrices. Arcobacters worden geasso-
cieerd met enteritis bij de mens en enteritis en vruchtbaarheidsstoornissen bij landbouwhuisdieren. De
pathogeniciteit en de risicofactoren voor infectie zijn echter tot op vandaag nog grotendeels niet gekend. .
Arcobacters komen vooral voor op pluimveeproducten waardoor het manipuleren en de consumptie van g
deze producten een mogelijke besmettingbron vormen voor de mens. In dit artikel wordt een overzicht ge-

geven van de huidige stand van kennis.

TAXONOMISCHE GESCHIEDENIS

Kleine, aérotolerante, spirilvormige bacterién wer-
den voorhet eerst succesvol geisoleerd uit de organen
van geaborteerde foetussen van herkauwers en varkens
(Ellis et al., 1977; 1978). Op basis van biochemische
testen werden deze micro-organismen ondergebracht
in het genus Campylobacter en worden ze aérotole-
rante campylobacters genoemd (Neill et al., 1979).In
1985 werd eennieuw species, Campylobacter cryaer-
ophila, voorgesteld om deze aérotolerante stammen
in onder te brengen (Neill e al., 1985). In het begin
van de jaren ’90 werden op basis van fenotypische ka-
rakterisatie en DNA-DNA hybridisaties twee sub-
groepen binnen C. cryaerophila onderscheiden. Ka-
talase-positieve stammen die niet konden groeien in
een medium met glycine of op MacConkey agar, wer-
denverderbeschouwdals C. cryaerophila. De aéroto-
lerante, katalase-negatieve of zwak positieve stam-
men die wel groeiden in en op deze media, werden als
Campylobacter butzleri geclassificeerd (Kiehlbauch
etal.,1991). Uiteindelijk werden in 1991 op basis van
DNA-rRNA- en DNA-DNA-hybridisatiestudies de
species C. cryaerophila en C. nitrofigilis onderge-
brachtin een nieuw genus, “Arcobacter” (Vandamme
etal.,1991). In 1992 werd de transfer van C. butzleri
naar het genus Arcobacter voorgesteld en werd een
vierde species, Arcobacter skirrowii, gekarakteriseerd
(Vandamme et al., 1992b).
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HET GENUS ARCOBACTER

Op basis van de feno- en genotypische gelijkenis-
sen tussen Campylobacter en Arcobacter werden
deze generain 1991 ondergebracht in een nieuwe fa-
milie, de Campylobacteraceae (Vandamme en De s
Ley, 1991). Vereenvoudigd kunnen op basis van DNA-
rRNA-hybridisaties drie grote RNA-homologe groe-
pen worden onderscheiden: de IRNA-cluster I bevat
het genus Campylobacter. Het genus Arcobacter be-
hoort tot RNA-cluster I, en de genera Wolinella en
Helicobacter werden in rRNA-cluster III onderge-
bracht. In het genus Arcobacter zijn er momenteel
vier species beschreven: Arcobacter butzleri, Arco-
bacter cryaerophilus, Arcobacter skirrowii en Arco-
bacter nitrofigilis. De eerste drie species zijn geasso-
cieerd met ziekten bij mens en dier. Het laatste species
is een stikstoffixeerder en wordt enkel teruggevonden
rond de wortels van de Spartina alterniflora, een
zoutlievende plant (McClung et al., 1983).

In 2002 werd een vijfde species, Arcobacter sulfidi-
cus, voorgesteld, maar wordt tot op heden niet erkend.
Dit species karakteriseert een autotroof, sulfideoxide-
rend marien micro-organisme dat filamenteuze zwa-
vel produceert (Wirsen et al., 2002). Ook zijn er mel-
dingen van isolaties uit olievelden, zoutmeren en
geactiveerd slib en zeesediment van verschillende
Arcobacterachtige bacterién die nauw verwant zijn
met A. nitrofigilis (Teske et al. 1996; Thamdrup et al.
2000; Voordouw et al., 1996).
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ISOLATIE VAN ARCOBACTER

Arcobacters werden voor het eerst geisoleerd door
gebruik te maken van het aanrijkingsmedium Elling-
hausen-McCullough-Johnson-Harris Polysorbate 80,
ontwikkeld voor de isolatie van Leptospira (Ellis et
al., 1977). Sindsdien werden reeds verschillende pro-
tocollen beschreven voor de isolatie van Arcobacter
species waarbij voornamelijk media worden gebruikt
voor de isolatie van Campylobacter en zelfs Yersinia
(Collins et al., 1996). Pas in 1996 werd door de Boer
een eerste specifiek semi-solid aanrijkingsmedium
voor de kwalitatieve isolatie van arcobacters uit ver-

schillende eetwaren van dierlijke oorsprong ontwik-.
keld (de Boeretal., 1996). In 1998 isoleerden Atabayk

en Corry (1998) de drie “pathogene” arcobacters uit

pluimveeproducten door gebruik te maken van een.

aanrijking in het CAT-medium, een medium ontwik-

keld voor de isolatie van Campylobacter upsaliensis,

gevolgd door een filtratie op een niet-selectieve agar.
In2001 werd door Houf et al. (2001a) een kwalitatieve
en kwantitatieve isolatieprocedure voor de selectieve
isolatie van arcobacters uit pluimveeproducten ont-
wikkeld. Dit medium laat de groei van 4. butzleri, A.
cryaerophilus en A. skirrowii toe en onderdrukt ter-
zelfdertijd de begeleidende flora voldoende. De samen-
stelling en concentratie van de selectieve agentia zijn
gebaseerd op een minimale inhibitorische concentra-
tiestudie, waardoor verschillen in stamgevoeligheid
ondervangen worden (Houf et al., 2001b). Het medi-
um werd ondertussen ook gevalideerd voor de isolatie
van arcobacters uit humane en dierlijke feces en uit
eetwaren van dierlijke oorsprong (Van Driessche et
al. 2003).

IDENTIFICATIE VAN 4ARCOBACTER ISOLATEN

Arcobacters zijn gramnegatieve, niet-sporulerende
micro-organismen met een aérobe tot microaérobe
respiratie. De morfologie van deze bacterién is pleio-
morf, maar de cellen zijn meestal dunne helicaal tot
licht gebogen staafjes. Cellen kunnen zich, net als
thermofiele campylobacters, in oudere culturen om-
vormen tot coccoide lichaampjes. Net als de nauw-
verwante campylobacters hebben arcobacters één po-
laire flagel aan één of beide uiteinden van de cel
waarmee ze de karakteristieke kurkentrekkervormige
beweging maken. Arcobacters groeien bij temperatu-
ren tussen 15 en 39°C bij een optimum pH van 7,2. In
tegenstelling tot de thermofiele campylobacters kun-
nen slechts bepaalde 4. butzleri en A. skirrowii stam-
men groeien bij 42°C (On, 1996).
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Deidentificatie van species behorend tot de familie
Campylobacteraceae door middel van de standaard
biochemischetesten is meestal problematisch omwil-
le van de lage metabolische activiteit samen met de
variabiliteit en atypische reacties van sommige stam-
men (On, 1996). Ditkan resulteren in een foute identi-
ficatie. Ook de pogingen om genus- en speciesidenti-
ficatie uit te voeren door middel van serologie zijn
mislukt omwille van de antigene heterogeniteit (Bou-
dreau et al., 1991). Voor de routinematige identifica-
tie van Campylobacteraceae werden verschillende
DNA-gebaseerde methoden ontwikkeld. Daar waar
eerst gebruik gemaakt werd van restrictiefragment
length polymorfisme, al dan niet gecombineerd met
restrictieanalyse, en later van de probe-hybridisatie-
techniek, worden arcobacters tegenwoordig geiden-
tificeerd met behulp van de polymerase ketting reac-
tie (PCR) methode. Daarbij kan onderscheid worden
gemaakt tussen genusidentificatie met 1 primer kop-
pel (Harmon en Wesley, 1996) en speciesidentificatie
door middel van multiplex-PCR (m-PCR) (Houf et al.,
2000).

KARAKTERISATIE VAN ARCOBACTER STAM-
MEN

Methoden als biotypering, serotypering en verge-
lijking van cellulaire eiwitprofielen, hebben slechts
een gelimiteerd discriminerend vermogen en zijn ge-
baseerd op fenotypische karakteristicken die on-
stabiel en weinig reproduceerbaar kunnen zijn (On,
1996). Daarom wordt nu vooral gebruik gemaakt van
genotypische methoden als random amplified poly-
morphic DNA assay, pulsed field gel electrophoresis
en polymorfe DNA-analyse op basis van repetitieve
motieven voor de karakterisatie van Arcobacterisola-
ten (Hume et al., 2001; Houf et al., 2002a). Door de
karakterisatie van de isolaten blijkt, naar analogie van
Campylobacter species, een grote heterogeniteit op
stamniveau te bestaan.

ARCOBACTER Bl LANDBOUWHUISDIEREN

Bij herkauwers wordt het voorkomen van arcobac-
ters geassocieerd met enteritis, abortus en mastitis
(Logan et al., 1982; Parvanta, 1999; Wesley et al.,
2000). Al in 1977 beschreven Ellis ef al. de isolatie
van arcobacters uit organen van geaborteerde runder-
foetussen. Arcobacters worden echter ook terugge-
vonden in fecale stalen en vaginale swabs van mest- en
melkvee die geen verschijnselen van enteritis, abor-
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tus of reproduceerbaarheidsstoornissen vertonen, en
eveneens uit de placenta van normale foetussen (Gill,
1983; Wesley et al., 2000). Zo blijkt uit een recent on-
derzoek in Vlaanderen dat 11% van de onderzochte
volwassen runderen arcobacters uitscheidt in de feces
(Van Driessche et al., 2003).

Bij varkens zijn arcobacters geassocieerd met en-
teritis en vruchtbaarheidsstoornissen, zoals infertili-
teit en abortus (Schroeder-Tucker ef al., 1996; Hume
etal.,,2000,0netal.,2002). Maar net als bij runderen
blijkt dat ook klinisch gezonde zeugen en beren arco-
bacters kunnen uitscheiden in de feces (Harvey et al.,
1999). Bij onderzoek uitgevoerd in het najaar van
2002 op verschillende varkensafmestbedrijven in
Vlaanderen konden uit 44% van de onderzochte feces
arcobacters worden geisoleerd (Van Driessche et al.,
2003). Opvallend daarbij is dat de prevalentie sterk
verschilt van bedrijf tot bedrijf en niet gelinkt is aan
het bedrijfstype, noch aan de geldende hygiéne-
maatregelen die in het bedrijf worden toegepast. Toch
kan worden gesteld dat het onderzoek naar het voor-
komen van arcobacters bij varkens bijzondere
aandacht verdient rekening houdend met de vaststel-
lingen dat ten eerste arcobacters frequent worden ge-
isoleerd uit geaborteerde varkensfoetussen en uit va-
ginale swabs van infertiele zeugen, dat ten tweede in-
seminatie met experimenteel gecontamineerd sperma
zorgt voor een verlaging van het aantal concepties en
ten derde dat 4. butzleri de organen en het intestinaal
stelsel van neonatale biggen kan koloniseren (Wesley
et al., 1996).

Aangezien pluimveekarkassen en -producten alge-
meen als de infectiebron voor de mens worden be-
schouwd, is het onderzoek naar arcobacters gefocust
op de prevalentie en infectieroutes bij deze dieren. In
Belgi€ zijn leg- en braadkippen respectievelijk tot
100 en 90% besmet met arcobacters (Houf et al.,
2001a). Daarmee is de prevalentie van Arcobacter in
Belgisch pluimvee zelfs hoger dan die van de thermo-
fiele campylobacters (Houf ef al., 2002b). In tegen-
stelling met de oorsprong van campylobacters op het
kippenkarkas, namelijk een fecale bezoedeling van
de karkassen tijdens het slachtproces, blijken de arco-
bacters op het oppervlak niet van fecale oorsprong te
zijn (Houf ef al., 2003). Arcobacters worden welis-
waar frequent geisoleerd uit de huid van slachtpluim-
vee, doch ze worden uiterst zelden geisoleerd uit de
darminhoud en feces van kippen. Resultaten van in
vivo besmettingen tonen aan dat kolonisatie van de
kippendarm waarschijnlijk niet plaats vindt (Wesley
en Baetz, 1999). Verschillende onderzoekers stellen
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daarom dat arcobacters van nature niet in het maag-
darmstelsel van pluimvee voorkomen en dat de
oppervlaktecontaminatie van pluimveeproducten ge-
beurt tijdens of na het slachtproces vanuit een tot nu
toe ongekende bron.

ARCOBACTER INFECTIES B1J DE MENS

Voormamelijk twee Arcobacter species zijn tot nu
toe geassocieerd met infecties bij de mens: 4. butzleri
en A. cryaerophilus. Recent werd echter ook een eerste
humane infectie met 4. skirrowii gerapporteerd. Het
betrof een Belgische patiént met een chronische diar-
ree gedurende reeds twee maanden (Wybo et al,
2003). De meest kenmerkende symptomen van een
Arcobacter infectie zijn chronische diarree met abdo-
minale pijn al dan niet gepaard gaand met koorts (De-
disteetal., 1998). Deze symptomenlijken sterk op die
van een Campylobacter infectie. Tot nu toe werden er
slechts twee uitbraken van 4. butzleri gerapporteerd
(Jacob et al., 1996; Vandamme et al., 1992). De andere
gerapporteerde gevallen zijn op zich staande indivi-
duele infecties (Mansfield en Forsythe, 2000). Het
aantal gediagnosticeerde gevallen is een onderschat-
ting van het werkelijke aantal, gezien slechts weinig
klinische laboratoria de kiem opsporen (Engberg et
al., 2000). En zelfs dan wordt de kiem vaak op basis
van biochemische reacties verkeerd geidentificeerd
als Campylobacter (On en Holmes, 1991).

Over de pathogeniciteit van arcobacters bestaat
nog veel onduidelijkheid. Niettegenstaande er tot op
vandaag slechts enkele studies werden uitgevoerd
naar de aanwezigheid van factoren, als adhesie, inva-
siviteit en productie van toxinen, wijzen de resultaten
van deze preliminaire in vitro studies op de aanwezig-
heid van deze virulentiefactoren in bepaalde Arco-
bacter stammen (Kalman et al., 1996; Musmanno et
al., 1997).

INFECTIEROUTES

In Europa gebeurt de initiéle infectie bij de mens
waarschijnlijk door de consumptie van gecontami-
neerde eetwaren van dierlijke oorsprong, al dan niet
gevolgd door een verspreiding via direct contact.
Onderzoek bracht aan het licht dat bio- en serotypen
die het meest frequent worden geisoleerd uit humane
specimens, ook het meest frequent voorkomen in
pluimveeproducten (de Boer et al., 1996). De juiste
infectieroute van pluimveeproducten naar de mens 18
niet gedocumenteerd maar ongetwijfeld zijn het be-
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handelen van rauwe producten, het consumeren van
niet of onvoldoende verhitte producten en kruisconta-
minatie de uiteindelijke infectieroute.

Naast voedingswaren speelt water een belangrijke
rol in de transmissie van Arcobacter species zowel
naar dieren alsnaar mensen (Phillips, 2002). Hethoge
aantal arcobacters gedetecteerd in ongezuiverd riool-
water kan mogelijk afkomstig zijn van de instroom
van afvalwater afkomstig van de slachthuizen (Stam-
pietal., 1993 ). Het gebruik van dit afvalwater in de
landbouw kan zo het oppervlaktewater besmetten en
dearcobacters over lange afstand verplaatsen (Rice et
al., 1999; Zanetti et al., 1996). De route van transmissie
via de consumptie van gecontamineerd water wordt
vooral gerapporteerd in ontwikkelingslanden met on-
toereikende watervoorraden. Niettemin werden er
ook arcobacters geisoleerd uit drinkwatervoorraden
in Europaen de Verenigde Staten (Jacob et al., 1996).

Tot besluit blijken arcobacters, in vergelijking tot
campylobacters, door hun hogere weerstand tegen uit-
droging, hun capaciteit om te groeien in lucht bij lagere
temperaturen, door hun lange overlevingstijd in water
en door het massaal voorkomen op pluimveeproducten,
potentiéle bedreigers van de volksgezondheid te kunnen
betekenen, waardoor verder onderzoek naar de habitat
en de verspreidingsroutes noodzakelijk is.
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Uit het verleden

DE NATUUR- EN GENEESKUNDIGE VENNOOTSCHAP ONTBONDEN

Vanaf zijn ontstaan en tot voor enkele jaren werd
het Vlaams Diergeneeskundig Tijdschrift uitgegeven
door de Natuur- en Geneeskundige Vennootschap
VZW. Die taak werd intussen overgenomen door de
Faculteit van de Diergeneeskunde waar dit tijdschrift
onder de diensten van het Decanaat ressorteert.

De vennootschap die ontbonden werd in 2003
(Staatsblad van 15.07.03), heeft een lange geschiede-
nis achter de rug, innig verbonden met de Vlaamse
ontvoogdingsstrijd. Het werd voornamelijk onder
impuls van Prof. Frans Daels, gynaecoloog en actief
flamingant, opgericht in 1924 met als doel het inrich-
ten van natuur- en geneeskundige congressen met alle
maatschappelijke uitingen die daarbij horen. Als dus-
danig was het de erfgenaam van de Nederlandse Taal-
en Letterkundige Congressen gesticht in 1849, en
later van de Vlaamse Natuur- en Geneeskundige
Congressen sinds 1897, die v66r WO 1 in zeer moei-
lijke omstandigheden het gebruik van het Nederlands
in de wetenschapsbeoefening probeerden te promoten.

Bij de vervlaamsing van eerst de Gentse universi-
teit en later van een gedeelte van de Leuvense, nam de

vennootschap ook de taak op zich de uitgave van we-
tenschappelijke tijdschriften materieel mogelijk te
maken. In haar schoot ontstonden het Tijdschrift voor
Geneeskunde, het Natuurwetenschappelijk Tijd-
schrift, het wiskundig tijdschrift Simon Stevin, en
ook het Vlaams Diergeneeskundig Tijdschrift. Bij de
oprichting van de Nederlandstalige diergeneeskundige
opleiding te Gent waren de pioniers maar wat blij dat
ze konden beroep doen op startfondsen en kennis ver-
strekt door de vennootschap. Zo kon dit tijdschrift nu
bijna 75 jaar geleden schijnbaar moeiteloos van start
gaan en onathankelijk groeien en bloeien zonder al te
grote financi€le zorgen.

De Natuur- en Geneeskundige Vennootschap wist,
niet zonder moeite, doorheen de politieke geschiede-
nis van dit land te laveren, doordat het kon steunen op
mensen van diverse gezindheden. De tijdschriften
verdwenen echter één na één uit de vennootschap.
Drie ervan zijn tegenwoordig nog springlevend, maar
ze opereren alle afzonderlijk. Alleen het Natuurwe-
tenschappelijk Tijdschriftlegde er het bijltje bijneer.

Luc Devriese




