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SAMENVATTING

In dit artikel wordt een uitbraak beschreven van subklinische Pseudomonas aeroginosa mastitis op een melk-
veebedrijf waar zich een plotselinge stijging van het tankmelkcelgetal voordeed. Nadat door middel van bacterio-
logisch onderzoek van de melk P. aeruginosa als veroorzaker van de problemen werd aangeduid, werden alle
besmette koeien opgespoord. De veehouder vroeg uitdrukkelijk een behandeling in te stellen. Deze bestond ener-
zijds uit de desinfectie van de melkmachine en een vernieuwing van de tepelvoeringen en anderzijds uit een behan-
deling met een cefalosporine antibioticum van de aangetaste kwartieren en koeien. De antibioticatherapie was niet
succesvol. Daarom werden de persisterend besmette koeien opgeruimd. Pas daarna daalde het tankmelkcelgetal
naar een normale waarde.

SUMMARY

This paper describes an outbreak of subclinical mastitis caused by Pseudomonas aeruginosa in a dairy
herd. An increase in the bulk milk somatic cell count from 82 000 to 327 000 cells/ml was observed over a pe-
riod of one month. P. aeruginosa was diagnosed as the causal agent of the problems. All infected cows were
identified using bacteriological culture of milk samples. As the farmer explicitly asked for a treatment, dis-
infection and renewal of the teat liners were carried out and all infected quarters and cows were treated syste-
mically and intramammarily with a cephalosporin antibiotic. Treatment was unsuccessful and all persistent-
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ly infected cows were culled, after which the bulk somatic cell count returned to a normal level.

INLEIDING

P. aeruginosa is een typische omgevingskiem die
sporadisch het uierweefsel van koeien koloniseert en
in dat geval mastitis kan veroorzaken. De meeste van
deze mastitiden zijn levensbedreigende, acute geval-
len en komen onmiddellijk na het kalven voor. Het is
een opportunistisch pathogene kiem die slechts ziekte
kan verwekken bij een hoge infectiedruk of wanneer
de normale afweer van de gastheer verstoord is.

In het bijgaande overzichtsartikel van De Vliegher
et al. (2003) wordt dieper ingegaan op etiologie, pa-
thogenese, diagnose, behandeling en aanpak van in-
tramammaire infecties bij runderen veroorzaakt door
P: aeruginosa. Volgens een wijdverbreide opvatting
zou Pseudomonas mastitis bijna per definitie zeer

ernstige klinische manifestaties geven. Toch blijkt dat
niet steeds het geval te zijn. Ook subklinische infec-
ties werden beschreven (Kirk en Bartlett, 1984; Ollis
en Schoonderwoerd, 1989). In deze bijdrage wordt
een uitbraak gerapporteerd die een plots verhoogd
celgetal als eerste en voornaamste symptoom had.

CASUISTIEK

Anamnese

Op een melkveebedrijf van de Buitenpraktijk van
de Faculteit Diergeneeskunde te Merelbeke deed zich
inde zomer van 1999 een vrij plotselinge stijging voor
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van het tankmelkcelgetal. Halverwege juni bedroeg
ditnog 82 000 cellen/ml maar het was een maand later
gestegen tot 327 000 cellen/ml. Daarnaast reageerde
€én dier met mastitis niet op de door de veehouder
ingestelde behandeling. Daarom werd advies ge-
vraagd aan de dierenarts. Het bedrijf telde op dat mo-
ment 24 koeien waarvan er 19 in lactatie waren met
cen gemiddelde melkproductie van 7 845 kg per jaar.
Het kiemgetal bedroeg 5000 per ml melk. De melkin-
stallatie was 4 jaar oud en werd één maal per jaar ge-
controleerd; de tepelvoeringen werden om de 12
maanden vervangen. Er werd gemolkenineen2 x 2 +
1 tandem melkstand door één melker. Er werd nat
voorbehandeld met één doek per 5 & 6 koeien met een
uiershampoo. De spenen werden niet afgedroogd
vooraleer het melkstel werd aangesloten. Na het mel-
ken werden de tepels gesprayd met een handsproeier
met een joodhoudende dip (Iodipro). De temperatuur
van de waterverwarmer was afgesteld op 70 graden.
In juli van dat jaar was er tijdelijk een tekort geweest
aan reinigingszuur voor de reiniging van de melkin-
stallatie.

Symptomen en verloop

De veehouder had op eigen initiatief al van enkele
verdachte koeien het individuele celgetal laten bepa-
len, omdat er in de maand juli wegens verlof geen
melkcontrole was geweest. Door de dierenarts van de
Buitenpraktijk werden bij het eerste bezoek vierkwar-
tieren monsters voor bacteriologisch onderzoek ver-
zameld van de 5 dieren met een celgetal boven 250 000
cellen/ml en naar het laboratorium van Dierengezond-
heidszorg Vlaanderen (Verbond Oost-Vlaanderen)
gezonden. Twee koeien bleken in het rechter achter-
kwartier geinfecteerd te zijn met P. aeruginosa en één
koe was in het linker achterkwartier besmet met een
minor pathogene stafylokok. Een maand later werden
nogmaals negen koeien met een celgetal hoger dan
200 000 cellen/ml bemonsterd. Deze vierkwartieren
monsters werden onderzocht in het laboratorium van
de vakgroep Bedrijfsdiergeneeskunde (Faculteit
Diergeneeskunde, Merelbeke). Bij vijf van deze die-
ren werd in het rechter achterkwartier P. aeroginosa
gevonden. Een antibiogram werd aangelegd. Op dat
moment werden van alle tepelvoeringen en van de
sproeikop van de bus waarmee de spenen gesprayd
werden, swabs genomen en naar het laboratorium ge-
stuurd voor bacteriologisch onderzoek.

Geen enkele van de geinfecteerde koeien vertoon-
de tekenen van klinische mastitis. De dieren waren
pas €én a twee maanden in lactatie en ze werden niet
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behandeld met uierinjectoren. Eén koe was behan-
deld geweest voor kalfziekte en had acht dagen parese
vertoond. De koe had tijdens deze periode in een box
opeenaardenbodem gelegen en had daarbij een speen
beschadigd. Zodra de koe weer ter been was, was haar
melkproductie snel gestegen maar tegelijkertijd ont-
wikkelde ze een mastitis die echter niet gepaard ging
met koorts of algemene ziektesymptomen. Het rech-
ter achterkwartier was daarbij gezwollen maar was
niet pijnlijk of rood en de melk had een normaal uit-
zicht. Enkel bij het wegmelken van de eerste stralen
werden enkele vlokjes opgemerkt. Bij de volgende
melkbeurt was de zwelling telkens weer zo goed als
verdwenen. De veehouder behandelde het betreffen-
de kwartier zelf met twee verschillende typen uierin-
jectoren.

De andere met P, aeroginosa geinfecteerde koeien
vertoonden vergelijkbare tekenen van mastitis zonder
koorts of er was een gedaalde melkproductie. Ze be-
hielden een goede eetlust en een goed functionerende
spijsvertering. De kwartieren waaruit P. aeruginosa
geisoleerd werd, waren intermitterend opgezet, voel-
den bij palpatie hard aan over het ganse kwartier maar
waren niet pijnlijk of rood. De uierlymfeklieren wa-
ren niet opgezet. Bij het wegmelken van de eerste
melkstralen werden enkele vlokken gezien, maar de
melk bleef normaal van uitzicht. Na het melken bleven
de kwartieren lichtjes opgezet alsof ze onvoldoende
leeggemolken waren, waarna dit weer verdween.
Enkele melkbeurten later kwam de zwelling terug.

Uit geen enkele van de swabs die genomen werden
van de tepelvoeringen en de spraykop, kon P. aerugi-
nosa worden gekweekt.

Aanpak en behandeling

De temperatuur van de waterverwarmer werd ver-
hoogd tot 90 °C en de melkleidingen werden enkele
keren gespoeld met een Atlantol 5% oplossing. Er
werd aangeraden de besmette koeien als laatste te
melken, hetgeen ook gebeurde. Daarnaast werd over-
gegaan op een nieuwe sprayvloeistof (Hygienius) en
de melktechniek werd aangepast: er werd voorbehan-
deld met de nieuwe sprayvloeistof, de tepels werden
met papier afgedroogd en vervolgens werden enkele
stalen weggemolken en het melkstel werd aangehan-
gen. Na het melken werden de spenen gesprayd.

Het antibiogram toonde aan dat de kiem gevoelig
was voor cefalosporinen. Aangezien de veehouder de
met P. aeroginosa aangetaste koeien niet wou oprui-
men, vroeg hij om een behandeling. Er werd voorge-
steld de dieren zowel lokaal als parenteraal met cefa-
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Figuur 1. Evolutie van het tankmelkcelgetal (x 1000 cel-
len per ml melk) van mei 1998 tot en met juni 1999.

losporinen te behandelen. De koeien werden gedurende
drie opeenvolgende dagen intramusculair behandeld
met 35 cc Cobactan (cefquinome, Intervet) gecombi-
neerd met tweemaal daags een Cobactan LC-uierin-
jector.

Verloop

Ondanks de behandeling bleef het individueel cel-
getal van de aangetaste koeien verhoogd. Ook het
tankmelkcelgetal bleefin de eerste maanden na de uit-
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braak beduidend hoger dan vroeger (Fig. 1) en er was
voortdurend een te hoog aantal attentiekoeien (Tabel 1).
Bij een bacteriologische bemonstering, twee maan-
den na de behandeling, werd bij vier van de vijf oor-
spronkelijk besmette dieren nog steeds P. aeruginosa
gevonden. Weliswaar waren er geen nieuwe gevallen
bijgekomen. Uiteindelijk werden de besmette koeien
ongeveer een halfjaar na de eerste vaststellingen toch
opgeruimd, waarna het tankmelkcelgetal daalde tot
de oorspronkelijke waarde (Fig.1). Nieuwe besmet-
tingen werden niet meer vastgesteld.

DISCUSSIE

P. aeroginosa is geen courante veroorzaker van
mastitis bij melkvee. De aanpak van een probleembe-
drijf is niet eenvoudig en vergt veel inspanningen.
Allereerst is het van belang om de bron van de infectie
op te sporen (Sol e al., 1998). Op het betreffende be-
drijf kon de oorspronkelijke besmettingsbron echter
niet getraceerd worden. De kiem werd noch in het lei-
dingwater, noch in de tepelvoeringen aangetoond.
Waarschijnlijk was op het moment dat de diagnose
voor het eerst bij een dier werd gesteld de kiem reeds
uit de omgeving verdwenen en had ze zich al genes-

Tabel 1. Evolutie van het kiemgetal (per ml melk), het totaal aantal koeien in productie en het aantal attentiekoeien van

mei 1998 tot en met juni 1999.

Maand Kiemgetal per ml Aantal koeien in Aantal Percentage
melk productie attentickoeien attentiekoeien
(%)
mei/98 6000 - - =
jun/98 4000 20 3 15,0
juli/98 5000 19 4 21,1
aug/98 6000 4 5 =
sep/98 11000 22 9 40,9
okt/98 6000 21 10 47,6
nov/98 4000 21 6 28,6
dec/98 5000 23 4 17,4
jan/99 4000 19 2 10,5
feb/99 3000 - 17 2 11,8
mrt/99 3000 19 3 15,8
apr/99 3000 22 1 4,5
mei/99 3000 23 1 43
jun/99 3000 22 2 9,1
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teld inhetuierweefsel van enkele koeien. Een belang-
rijk gegeven was dat er ongeveer één maand voor de
stijging van het tankmelkcelgetal een tijdelijk tekort
was aan reinigingsmiddel voor de melkapparatuur. In
dezelfde periode was de boilertemperatuur zonder re-
den verlaagd. Deze combinatie van factoren kan het
mogelijk gemaakt hebben dat P. aeruginosa, een ubi-
quitair voorkomende kiem, zich kon nestelen in de
leidingen van de melkmachine. De frapante vaststel-
ling dat telkens het rechterachterkwartier besmet was,
kon niet verklaard worden doch misschien waren één
of meerdere tepelvoeringen een tijd lang besmet ge-
weest. Op dit bedrijf werden de tepelvoeringen onge-
veer om de 2 900 melkbeurten vervangen (gemiddeld
werden 20 koeien gemolken maal twee melkbeurten
per dag maal vervanging om de 365 dagen, gedeeld
door vijfmelkstellen =2 920 melkbeurten), daar waar
het advies gegeven wordt dit iedere 2 500 melkbeur-
ten te doen.

Ondanks het feit dat het antibiogram een duidelijk
in vitro gevoeligheid van P. aeruginosa toonde voor
cefalosporinen, bleek in vivo dat de gecombineerde
therapie (parenteraal en lokaal) met een breedspec-
trum cefalosporinen niet succesvol was. Vier van de
vijf koeien bleven bacteriologisch positief. Dit feno-
meen wordt in de literatuur veelvuldig beschreven
(De Vliegher et al., 2002) en de algemeen voorko-
mende in vivo antibioticaresistentie van P. aerugino-
sa baart practici die een probleembedrijf willen sane-
ren, grote zorgen. £, aeruginosais dan ook een typisch
voorbeeld van een kiem waarbij een in vitro antibio-
gram niet meteen bruikbaar is voor de praktijk. Het
antibiogram is daarentegen wel onmisbaar bij de aan-
pak van mastitisproblemen veroorzaakt door andere
kiemen. Klinisch uitte de discrepantie tussen in vitro
en in vivo gevoeligheid zich in een blijvende verho-
ging van het celgetal en het terugvinden van de kiem
bij herhaald bacteriologisch onderzoek van de melk.

Waarschijnlijk bleefhet aantal besmette koeien be-
perkt door het snelle optreden van de veehouder en de
daarop volgende aanpassingen van de melktechniek,
de grondige desinfectie van melkmachine, het verho-
genvan de temperatuur van hetreinigingswater en het
als laatste melken van de besmette koeien. Dat het een
klein melkveebedrijf betrof, speelde zeker ook in het
voordeel.

Indien men als dierenarts te maken krijgt met een
uitbraak van P. aeroginosa mastitis op een melkvee-
bedrijf, dan dient men zo snel mogelijk aan de hand
van een bacteriologisch onderzoek van de melk de
dragers te identificeren en de vechouder te adviseren
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deze op te ruimen. Verder dienen de melkapparatuur, het
spoel- en drinkwater en de omgeving van de koeien on-
derzocht te worden op het voorkomen van P. aeruginosa.
Hoe sneller men deze noodzakelijke maatregelen
neemt, hoe sneller de infectiedruk op het bedrijfvermin-
dert en hoe geringer de rendementsdaling zal zijn teng-
evolge van wachttijden, verminderde melkopbrengst,
vervangingskosten van besmette koeien en eventuele
boetes voor het overschrijden van de wettelijke limie-
ten voor het celgetal. Op het hier beschreven bedrijf
verdween het probleem pas toen definitiefalle besmet-
te koeien opgeruimd waren.
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