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SumMARY — A methodological contribution to the study of wrbanigation:
application of the Gutiman scale — In order to study the different patterns
of urbanization in a Belgian coastal area, two community-typologies have
been confronted, the first being based on socio-economic and the second
on demografic data. One of the major difficulties encountered dealt with
the devising of a method to classify the communities in a certain number
of groups. This, to be done in such a way that a maximum of homogeneity
within each group is elaborated and the rural-urban continuum fully respected.

The Guttman scale analysis previously has been used in a similar way
by J. Sumrra, who's aim was to divide a town into ,,census tracts” on the
basis of demographically homogeneous populations.

In the application of the Guttman scale, presented in this article, follow-
ing items have been used :

— legitimate fertility rate

— mean annual rate of increase (expon. pop.)
— net migration rate

— sexratio

A clear picture of the process of urbanization in the survey area could
be outlined by the resulting scale-types.

Some practical questions and further possibilities of the method are
finally discussed.

1. INLEIDING

Aanvankelijk werd de Guttman-schaal ontworpen met het
doel zo objectief mogelijk waarnemingen te verrichten in verband
met gezindheden en opinies, zoals antisemitisme, politicke en

(*) Deze studie werd gemaakt onder leiding van Prof. Dr. M. VERSICHELEN.
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religieuze affiliatie. De techniek bestaat erin aan een proefpersoon
een recks cumulatieve, hiérarchisch opeenvolgende uitspraken in
verband met het onderwerp voor te leggen, en hem te verzoeken
aan te duiden met welke uitspraken hij instemt en met welke niet.
Op die manier kan de ondervraagde persoon in een continuum
worden gelokaliseerd.

Men kan deze methode ook gebruiken om andere continuums
dan degene geleverd door opinies en ,attitudes™ te testen. Immers,
wanneer de vereisten waaraan de schaal moet voldoen behouden
blijven, is het onderwerp van geen belang. Zo zal hier de Guttman-
schaal gebruikt worden als instrument om een classificatie van
gemeenten op te bouwen.

J. Smrra (1) gebruikte reeds deze methode om de stad
Lansing, Michigan, in te delen in ,,census tracts” op basis van zo
homogeen mogelijke populaties. Daar waar in deze studie hoofd-
zakelijk het bereiken van de optimale graad aan homogeniteit
binnen iedere ,tract” werd nagestreefd, is het bovendien ons
opzet geweest na te gaan of de verschuivingen in een aantal
demografische veranderlijken een aanduiding zijn voor de voort-
schrijdende verstedelijking.

Het voorbeeld dat zal worden gebruikt om de methode te
verduidelijken i1s gekozen uit een concreet onderzock naar de
socio-economische en demografische wijzigingen in de bevolkings-
structuur van het arrondissement Oostende (2). Aan de hand van
cen dubbele recks criteria (3) werden twee gemeenteclassificaties

(1) J. Smrra : ,,A method for the classification of areas on the basis
of demographically homogeneous populations™, American Sociological Review,
1954, blz. 201-207.

(2) R. LestHAEGHE : Evolutie van de bevolking van bet arrondissement
Qostende sedert de volkstelling van 1947, 1967, deel A, blz. 59 e.v. (gestencild).

(3) Op basis van de N. L. S.-typologie en onderstaande criteria werd
de zg. ,socio-structurele” classificatie opgebouwd :

— beroepsstructuur

— forensisme

— socio-professionele structuur

— allochtone versus autochtone bevolking (migratievolume)

— toeristische functies

Deze criteria werden strikt in hun secologische aspecten belicht; hun
economisch belang werd volstrekt buiten beschouwing gelaten.

Een tweede, ,,demografische classificatie” werd daarnaast geconstrueerd
op grond van :
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opgesteld, die achteraf een hoge graad van concordantie ver-
toonden. Precies bij het opstellen van één dezer classificaties,
nl. de demografische classificatie, werd de Guttman-schaal (1)
gebruikt.

2. HET VOORBEELD : DE DEMOGRAFISCHE CLASSI-
FICATIE DER GEMEENTEN

Bij een foenemende verstedelijking verwacht men dat :

— het migratiesaldo van sterk negatief (emigratie) naar sterk
positief (immigratie) zal evolueren;
— het groeiritme eveneens zal overgaan van negatief naar positief;

— de geslachtsratio zal evolueren van een overschot aan mannen
in een meer ruraal gebied, naar een overschot van vrouwen
in de stad;

— de buwelijksvruchtbaarbeid zal afnemen.

Deze verwachting geldt ook in omgekeerde zin : bij een
dergelijke evolutie van de criteria verwachten we een toenemende
verstedelijking.

Wanneer de gemeente A als sexratio = 0,94 (score o)

en gemeente B als sexratio = 1,06 (score 1)
heeft, met als zeropunt het pari tussen mannen en vrouwen, dan
verwachten we dat gemeente A, die een overschot van mannen
kent, minder verstedelijkt is dan de gemeente B met een overschot
aan vrouwen. Dergelijke redenering zou opgaan indien sexratio
het énige criterium zou zijn om verstedelijking te ,,meten”. De
rangschikking zou dus worden :

— leeftijdsstructuur

— huwelijksvruchtbaarheid

— groeiritme (exponentiéle bevolking)
— migratiesaldo

— sexratio.

(1) W. J. Goopk en P. K. Harr: Methods in social research, New York,
1952, blz. 285 e.v.
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Sexratio
surplus surplus
mannen | vrouwen

gemeente totale
score score 0 score 1
A 0 X
B : 1 b4

Vullen we het criterium ,sexratio” aan met een tweede
criterium, nl. ,,groeiritme”, dan zou onze verwachting nopens de
graad van verstedelijking gesterkt worden indien gemeente A een
negatief groeiritme zou vertonen (score o) en B een positief
groeiritme (score 1) :

Sexratio Groeiritme
Gemeente Totale surpl m. | surpl. vr. neg. | pos.
scorc 0 1 1
|
A ' 0 X X
B 2 X | ¥

Het gebruik van twee criteria laat echter de mogelijkheid
open tot scores die wijzen op meer verstedelijking dan A en
minder verstedelijking dan B : (zie tabel volgende blz.)

Bij ,,sexratio” springen de kruisjes op een bepaald ogenblik
over van kolom : deze plaats noemt men ,,cutting point”. Op het
eerste gezicht vertoont ,,groeiritme” niet een dergelijk cutting point,
doch men heeft slechts de volgorde om te draaien tussen C en D
om er een te krijgen. Het resultaat is echter dat ,,sexratio” dan
geen cutting point meer heeft, Deze mogelijkheid van omkeer-
baarheid der rangorde in geval van gelijke totale score kan soms
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bij gebruik van meer dan twee criteria een gunstige weerslag

hebben op de reproduceerbaarheidscoéfficiént.

Sexratio | Groeiritme
| |
Gemeente Totale surpl m. surpl. vr. | neg. pos.
score 0 1 | 0 1
- 1 ) Jl. o
A ‘ 0 * | *
C 1 x | X
D 1 * P
B 2 * ‘ *

Bij een volgende stap kan men én het aantal gemeenten, én
het aantal criteria, én het aantal scorecategorieén binnen elk
criterium uitbreiden :

|
| | Crit. Crit. 2 Crit. 3
Gemeente | Totale score
| 012 | 01 2 1 2
| | [
A [ 0 | = * X
B | 1 | x b4 ' ®
C | 2 | » 3 ¥
D 3 p [ % Y
E 4 X * s
F 5 * ¥ e
G i 6 X | % | %
| [
‘ frequentic: | 3 3 1 | 2 3 2 | 1 3 3
Fouten : — — —
|

In deze scale blijkt gemeente G het meest verstedelijkt te
zijn : voor ieder criterium valt deze gemeente in de hoogste
scorecategorie. Gemeente A daarentegen blijkt de minst ver-

stedelijkte te zijn vermits zij telkens in de scorecategorie o terecht
komt.
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De totale score vertoont een continu karakter : nergens zijn
er gemeenten die dezelfde totale score hebben. De verdeling is
ook in een ander opzicht merkwaardig : vd6r, tussen en na de
verschillende ,,cutting points” liggen alle kruisjes precies op
dezelfde lijn. Men noemt derhalve wolledige reproduceerbaarbeid de
cigenschap van een scale die géén buiten de band springende
kruisjes heeft.

De graad van reproduceerbaarheid wordt gemeten aan de hand
van de reproduceerbaarbeidscoéficiént, dit is 1 — de verhouding van
het aantal fouten op het totaal aantal kruisjes.

In bovenstaand geval is de reproduceerbaarheidscoéfficiént

o
I — ——— = 1.00

7 X3

De ,,scalability”-test is erop gericht na te gaan of de verdeling
vOor, tussen en na de ,cutting points” voor ieder criterium
regelmatig blijft bij een toenemende (of afnemende) totale score.

Bij toenemende totale score moeten de kruisjes dus op een
regelmatige wijze op een bepaald ogenblik overspringen naar
een hogere scorecategorie. Zijn er teveel fonten, zodanig dat de
reproduceerbaarbeidscoéfficiént kleiner wordt dan .90, dan moet men de
scorecategorieén waar de onregelmatigheden onderling te groot ijn samen-
nemen. Het gevolg hiervan is natuurlijk dat de scale ,,zwakker”
wordt, maar dat de reproduceerbaarheid verhoogt. Wanneer men
overgaat van meerdere scorecategorieén naar drie, dan noemt men
dat in de literatuur ,trichotomiseren”, overgaan naar twee
scorecategorieén heet ,,dichotomiseren”.

De Guttman-test werd toegepast op een viertal criteria met
getrichotomiseerde scorecategorieén :

Criterium 1. Migratiesaldo-score o : —j§ 9/go €n minder
1 : —5 tot 45 9o

2 : 45 9y en meer

2, Sexratio o : 0,96 en minder
1 : 0,97 tot 1,03 inbegr.
2 1 1,04 en meer

3. Groeiritme © : —j§ %o en minder
1 : —j tot +5 %o
2 : 45 %o en meer
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4. Huwelijksvruchtbh. o : lager dan arr. (13,06 ©/e0)
1 : tussen arr. en gemiddelde
der gemeenten
2 : hoger dan gemiddelde der
gemeenten (14,56 ©/o0)

De verdeling bleek echter te veel fouten te bevatten, nl. 22,
zodanig dat de reproduceerbaarheidscoéfficiént was :

22
27 X 4

= .792

De meeste fouten werden gescoord bij ,,huwelijksvruchtbaar-
heid” (8 op 27); ,.sexratio” en ,,migratiesaldo” telden er wat
minder (6 op 27), doch alleen ,,groeiritme™ kon bij getrichotomi-
seerde scorecategorieén minder dan 1o 9, fouten scoren (slechts
2 op 27).

Bij een dergelijke situatie werd overgegaan tot dichotomisatie
van alle criteria, ook van ,groeiritme”. Omdat we hier in de
cerste plaats de constructie van een classificatie op het oog hebben
en niet zozeer het ontdekken van de optimale scale nastreven,
geeft deze scale die zal resulteren uit gedichotomiseerde criteria
voldoening aan onze wensen.

3

Reproduceerbaarheidscoéfliciént : 1 —
27 X 4

= 973

Bij een dergelijke hoge reproduceerbaarheidscoéfficiént mag
men wel aannemen dat de ,,scalability”” voor deze vier gecombi-
neerde demografische criteria ruimschoots voldoende is. De
huwelijksvruchtbaarheid heeft neiging om het eerst om te slaan,
gevolgd door groeiritme en migratiesaldo. Het overwicht van
vrouwen blijkt alleen in een verdere graad van verstedelijking een
kenmerk te zijn.

Het feit dat :

— de typische parallellogram-structuur optreedt in het scale-
patroon,

— de reproductiecoéfficiént .973 bedraagt,

— de fouten verklaarbaar zijn door toevallige factoren,
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— er geen quasi-scale optreedt en geen systematick in de fouten
wordt opgemerkt (1),

bewijzen dat de methode tot dusver met succes is toegepast.

Het is evenwel wenselijk wat verder uit te weiden over deze
toepassing en de mogelijkheden die ze biedt. Bovendien zijn er
een aantal gevaren aan verbonden die men niet links kan laten

liggen.

Opmerkingen

1. Bij drie der vier criteria (groeiritme, migratiesaldo,
sexratio) was het zeropunt een ,,natuurlijk” keerpunt.

groeiritme: — ... 0 ... +
migr.saldo: — ... o ... +
sexratio :0,90 .. 1,00 . 1,10

Bij huwelijksvruchtbaarheid is het keerpunt eerder arbitrair
gekozen : het rekenkundig gemiddelde van de cijfers der ge-
meenten.

J. Smrti (2) nam enigszins dit arbitrair karakter weg door de
criteria onderling vergelijkbaar te maken. Hij veronderstelde dat
ieder deel (gemeente) cen steekproef was uit een homogeen
universum dat de kenmerken heeft van het geheel (het arrondisse-
ment). De toetsing van de delen aan de kenmerken van het homo-
geen veronderstelde geheel verschafte aan ieder criterium een
aantal waarschijnlijkheidswaarden die binnen bepaalde, vooraf
vastgestelde intervallen vielen (zie tabel volgende blz.).

Op deze manier kan de ,,scalability”-test voor een groot
aantal criteria gebeuren met een eenvormige structuur in de ver-
deling in scorecategorieén. Bovendien is er eveneens een ,,natuur-
lijk” keerpunt aanwezig.

(1) Zelfs al trad een quasi-scale op, dan zou ons uiteindelijk doel nl.
het onderscheiden van ,,typen” nog niet in het gedrang komen. Ook multi-
dimensionaliteit is lang niet altijd een gebrek in een scale. (Zie Goobe en
Hatr, op. cit., blz. 286, voetnoot 31, en J. SumiTH : gp. e, blz. 207).

{2) J. SmiTH : ep. ¢it., blz. 203,
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Waarschijnlijkheids-  Mening gebascerd op de veronderstelling dat de
intervallen steekproef representaticf is voor het geheel.

— 0,01 en minder Veel minder dan verwacht — sterk significant.

— 0,01 tot — 0,20 Minder dan verwacht — significant.

— 0,20 tot — 0,70 Minder dan verwacht.

— 0,70 tot + 0,70 Zoals verwacht,

+ 0,70 tor + 0,20 Minder dan verwacht (doch de afwijking ligt
nu aan de positieve kant).

+ 0,20 tot 4 0,01 Minder dan verwacht — significant.

+ 0,01 en minder. Sterk significant.

Deze methode kon echter niet voor het arrondissement
Qostende gebruikt worden omdat het homogeen veronderstelde
geheel (arrondissement) al te zeer de kenmerken vertoont van de
stad Oostende. De waarschijnlijkheidswaarden zouden systema-
tisch scheefbeid vertonen naar de negatieve zijde. Dit zou voor
gevolg hebben dat de ,,cutting points™ zeer laag zouden liggen in
de scalogram, wat dan een vervalsing zou veroorzaken van de
reproduceerbaarheid. Wilde men dit vermijden, dan moest men een
nieuw zeropunt kiezen en verantwoorden.

Het was dus veel minder gecompliceerd, gewoon de natuur-
lijke keerpunten in de criteria te gebruiken, en er een te kiezen
voor de huwelijksvruchtbaarheid.

2. De reproduceerbaarheidscoéfliciént alleen volstaat niet om
te beweren dat een universum ,scalable” is of niet. Ook de
frequentic in de scorecategorieén moet in aanmerking genomen
worden. De reproduceerbaarheid zou zeer goed kunnen zijn, maar
enkel en alleen omdat een bepaalde scorecategorie in ieder crite-
rium een zeer hoge frequentie heeft. Hoe gelijkmatiger de fre-
quenties verdeeld zijn, hoe moeilijker het wordt om een hoge
reproduceerbaarheid te krijgen, hoe beter de reproduceerbaar-
heidscoéfficiént de ,,scalability” meet.

Uit deze moeilijkheid is een empirische regel gegroeid om te
vermijden dat de reproduceerbaarheidscoéfficiént te zeer zou ver-
valst worden : geen enkele scorecategorie mag meer fouten tellen
dan normale gevallen (1).

(1) W. J. Goope en P. K. Harr : op. ¢it,, blz. 294-95.
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Alfab.| Gemeente  Totale | Groei- Migr. Sex- | Huwelijks-
rang- score ritme saldo ratio | vruchtbaar-
num- heid
mer
neg. pos. |neg. pos.| surplus | >m < m
M V
0 1 0 1 0 1 0 1
10 | Mannckensvere 0| x ® ¥ *®
16 | Schore 0| % X x b4
18 | Slijpe 0| x X X X
8 | Leffinge 0| x X b4 *®
19 | Snaaskerke 0| x i X X x
17 | St.-Pieterskapelle 1 | x | X - X *
27 Zevekote 1 X x - ¥ b e
25 Zande 1| x ® b4 X
12 Moere 1| x x x X
14 | Oudenburg 1] x b bre %
23 | Westkerke 2 * x = *
15 | Roksem 2 b4 x » X
1 | Bekegem 2 X | X X x
4 | Ettelgem 2 X | % * X
3 | Eernegem 2 x | X X . X
6 | Ichtegem 2 X | X X ; X
24 | Wilskerke 2 * b4 »® X -
21 | Vlissegem 3 X X | x %
26 | Zandvoorde 3 x ® x X
9 | Lombardsijde 3 x X | X x
5 | Gistel 3 % % *® pd
2 | Bredenc 3 ¥ ¥ | X% X
11 | Middelkerke 4 b % ¥ P
22 | Westende 4 * X X 4
7 | Klemskerke 4 ¥ b4 X | X
20 | Stene 4 b4 p 3 * *
13 | Qostende 4 X X ® b 4
27 gem.  Freq. 10 17|16 11|20 7| 8 19
Fouten : 0 0 0 0 0o 2 1 0
|

(1) m = het rekenkundig gemiddelde van de 27 waarnemingen pef
gemeente (= 14,5 °[oo).

272



De horizontale projectie van de ,,cutting points™ laat toe vijf
typen te onderscheiden :

Scale patroon
| | | | |
Scale- | Huwel. ‘ Groei- | Migr. Sex- | Huwel. | Groei- ' Mige. | Sex-
type vrucht- | ritme | saldo | ratio | vrucht- | ritme | saldo | ratio
baarh. | ! | | baarh.
| i i
boven ‘m:gnti:f negatief | surplus | onder | positief | positief ‘ surplus
gemid- | mannen | gemid- | vrou-
delde | | | delde | wen
1 x x x X
2 X X X X
3 x X X X
4 X X X X
5 X X X X
rep. coéff. = .973
Samenstelling van de scale
Scale- | Aantal Gemeenten ! Aantal fouten en oorzaken
type ge- (alf. rangnr)
meen-
ten
1. 7 10, 16, 18, 8, 19, 17, 27 | 2: gemeenten 17, 27, sur-
plus van vrouwen. Aan-
wezigheid nonnenkloos-
ter bij kleine bevolkings-
omvang.
2. 3 12, 14, 25 0
3. 6 1, 3, 4, 6, 15, 23 [0
4. 6 2,59 21, 24, 26 Ii 1 : gemeente 24, huwelijks-
vruchtbaarheid hoger
| dan gemiddelde.
5. 5 11, 7, 13, 20, 22 0

rep. coéff. = .973
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3. BESLUIT

Het is duidelijk dat de methode kan gebruikt worden om
uiteenlopende continuums te karakteriseren, en dit in het kader
van verscheidene onderzoeckingen De bijzonderste voorwaarde
die gesteld is heeft betrekking op het feit dat de criteria
van negatief naar positief moeten evolueren bij een toenemende
totale score. Kenmerken zoals forensisme die eerst toenemen en
daarna afnemen naarmate de verstedelijking duidelijker wordt,
moeten worden vermeden.

De typische parallellogramstructuur die optreedt in het scale-
patroon is geen noodzakelijke voorwaarde. Met een tweetal
gedichotomiseerde kenmerken en een getrichotomiseerd kenmerk
treedt bijvoorbeeld dit zeer regelmatig patroon niet op, zonder
dat de vorming van de typen en de gradatic in de war wordt
gestuurd.

Soms kan het noodzakelijk zijn om differentiéle wegings-
coéfficiénten aan de scorecategorieén toe te kennen. Dit heeft
vanzelfsprekend een weerslag op de totale score. Deze noodzaak
kan soms oprijzen om bepaalde criteria die aanvankelijk een ge-
ringe ,,scalability” bezaten in de schaal te behouden. De moeilijk-
heden hieromtrent houden verband met het feit dat er geen
algemeen geldende regels bestaan betreffende herweging en
differentiéle weging onder de scorecategorieén. De verscheiden-
heid van opvattingen op dit punt is meteen ook het bewijs dat
hier nog een belangrijke leemte bestaat en dat de voornaamste
elementen van zwakheid hierin gelegen zijn.

Alles bij elkaar genomen laat de Guttman-schaal op een
aanschouwelijke en overzichtelijke wijze toe aanverwante criteria
te combineren en een globaal continuum in verschillende strata
onder te verdelen. Rekening houdend met de verschillende
zwakheden, menen we toch dat de verruimde toepassing van de
Guttman-schaal zijn sporen zal verdienen in onderzoekingen van
uiteenlopende aard.
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