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door Guido Deseyn
e.a archltect MIAT

¡Fl pijts de opzoekingen ore

\ de laatste twintig jaar zijn
V verricht naar de geschie-
denis en vroegste toepassingen,
blijft de geschiedenis van stamp-
beton ofgewapend beton nogvoor
het grootste deel ongeschreven,
of op zijn minst: onvolledig.
Niet alle realisaties vonden im-
mers ter documentatie hun ver-
spreiding via catalogivan gespe-
cialiseerde firma's of via vak-
tijdschriften. Een deelvan de con-
structies in al of niet gewapend
beton blijft tot op heden anoniem.
Alhoewel het zich om een relatief
recente discipline handelt, valt nog
veel wetenschappelijk opzoekings-
werk te verrichten.

Ook de volgende uiteenzetting
claimt zeker niet de volledigheid.

Zij beperkt zich dan ook enkel tot
de'pionierstijd' van het gewapend
beton, ttz. tot WO l, en tevens
hoofdzakelijk tot Vlaanderen en
Nederland.

Het is ookdié periode die een kluif
vormt voor betonrestau rateu rs om-
dat men zelden weetwat binnenin
gewapend beton-structuren zit qua
bewapeningsysteem, alsook qua
samenstelling van het beton zelf
(denk maar aan betonrot).

uitvinding van het'moderne' ce-
ment als ersatz voor de Portland-
natuursteen. Heden wordt cement
nog steeds op dezelfde basis ver-
vaardigd, door sintering van een
mengselvan kalk en kleihoudende
stoffen bij ca. 1400' C.
Naar het einde van de jaren 1BB0
voltrok zich de oppuntstelling van
het Portlandcement met hydrau-
lische eigenschappen ('le ciment
hyd rau I iq ue') ttz. door toevoegi ng
van verpulverde hoogovenslak-
ken, dit ter vervanging van het
natuurlijke tras of het pozzolana,
hydraulisch bindmiddel van vulka-
nische oorsprong (het van ouds
bekende zogenaamd'Romeins
cement').
Eerste testen waren reeds voor
gewapend cement-structu ren met
hoogovenslakken (escarbilles,
'schrebielden' afkomstig van gas-
fabrieken) ondernomen in 1 869 te
Lyon (cf r. J o u rn al de G enève) door
een zekere Sylvestre, fabrikant
van hydraulische kalk.
De eerste cementfabrieken in En-
geland zijn opgericht in 1840.
Frankrijk volgde in 1 849 en Duits-
land in 1852.
Net als met de industriöle revolu-
tie diverse industrietakken- zoals
de katoennijverheid - overwaai-
den naar België, en in het bijzon-
der naar Gent, zo ook zette de
cementnijverheid het eerst voet

Mensen

F\ e eigenschappen van
I I rorrð'r en srampoeron
V waren naruuruK reeos oe-
kend bijde Romeinen, doch wer-
den 'herontdekt'tijdens de 'indu-
striële revolutie' in de vorige eeuw.
Volgens (Franse) bron zou de
Franse ingenieur L.J. Vicat al in
'1817 de eigenschappen van hy-
draulische kalk/cement hebben
onderzocht. Doch ook de Duitser
J.F. John maakte in hetzelfde jaar
zijn bevindingen bekend.
ln 1827, volgens sommige bron-
nen reeds in 1824, octrooieerde
de Engelsman Joseph Aspdin zijn

C e mentf abri ek Schepens
(f oto ve rzam el i ng auteu r)

op hetcontinent in dit'Manchester
van het Vasteland'.
Gent was tot WO I de eerste en
meest geïndustrialiseerde stad van
Vlaanderen.

De Gentse firma's T en Ad Picha
& Co, opgericht ca. 1840 (na 1893
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Betonconstructie als brand-
scherm voor de wederopbouw
van het wi nterci rcus te Ge nt, n. o.v
architect Ledoux (1 923)
(foto ve rzame I i ng aute u r)
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omgevormd lolThe United Ghent-
Antwe rp P o rf I and - C e m e nt Wo rks),

Ed Picha Zoon & P Vrombaut,
Picha gebroeders (opgericht 1 879)
en I en Ch Schepens Gebroeders,
behoren tot de eerste cement-
handelaren en -producenten van
België.
Rond de eeuwwisseling telde
Vlaanderen '14 dergelijke bedrij-
ven (o.a. te Beerse, Burcht, Ha-
ren, Niel, Ravels ). Cement op
basis van hoogovenslakken werd
te Haren aangemaakt door de
Société des Ciments de Buda

... en mach¡nes

I merikanen voerden rond

A 1895 als eerste rotatieve
ncementovens in, die per
24 uur 20 à 30 ton cement konden
produceren, eerste vereiste voor
de massaletoepassing van gewa-
pend beton.
De VS waren vóór 1900 grote
importeurs van Engels, Duits en
Belgisch cement. Voor de haven
van San Francisco alleen daalde
na 1900 deze import tot ca. een
derde van de vroegere hoeveel-
heid door het opstarten van eigen
cementfabrieken in Californië. Dit
vooral na de aardbeving van San
Francisco in 1906, waar bleekdat
gebouwen in gewapend beton
beter weerstand konden bieden
tegen bevingen en brand.

Ookop gebied van onderzoekvan
het gewapend beton bleven de
Verenigde Staten en Engeland
actief: de ingenieurs Hyatt,
Jackson en Ransome waren de
eersten die in de angelsaksische
wereld gewapend beton toepas-
ten in hun opdrachten.

Uit de Verenigde Staten en Enge-
land stammen de trommelvormige
betonmolens, waarin cement of
kalk, zand en steenslag terzelf-
dertijd werden gemengd met wa-
ter.
ln Frankrijk hield men lange tijd
vast aan het mengstorten van be-

ton: eerst het aanmaken voor de
cementmortel, daarna het men-
gen ervan met steenslag in silo's
('mélange et malaxage'). Dit laat-
ste geschiedde in vertikale meta-
len kokers met trapsgewijs ge-
plaatste, alternerend aange-
brachte onderverdel ingen.
De eerste geperfectioneerde
Franse meng- en kneed-betonmo-
len werd op punt gesteld door
Edmond Coignet rond 1885.
Coignet, die samen met Henne-
bique vanaf 1 892 koploper was in

deze sector.

Het Amerikaans/Engelse systeem,
courantvan toepassing in het laat-
ste decennium van de 19e eeuw,
betekende wel een besparing in
arbeidskracht. Daartegenover
staat dat destijds de kwaliteit van
het aldus bekomen mengsel infe-
rieur werd geacht aan dit volgens
het Franse systeem.

Stampbeton
& cementtegels

¡ n de 19e eeuw vond ongewa-

I penC oeton massaartoepãssing

I bi¡ openOare, hoofdzakelijkwa-
terbouwkundige werken, ofwel als
stampbeton, ofwel onder de vorm
van grote betonblokken.
Een spectaculaire toren in stamp-
beton te Sway (HampshireGB)
moest als een soort 'promotie' voor
de goede eigenschappen van dit
nieuw bouwmateriaal doorgaan,
doch bleef een unicum.

Vooral in de industrie, voor de
construeren van brandvrije vloe-
ren, kende het stampbeton een
groot succes, doch hoofdzakelijk
als afwerking en aanvulling van de
traditionele gietijzeren skeletbouw.
Men moet wachten tot '1886 voor-
aleer voor het eerst exclusief ge-
wapende stampbetonnen vloeren
werden toegepast door P. & J.
Coats in een fabrieksontwerp van
architect W. Morley te Bradford-
GB, met ijzeren liggers als bewa-
pening.

Ook in dewoningbouw probeer-
den enkelingen het stamp-beton
te promoten:zo bouwden François
Coignet in de Parijse voorstad St.-
Denis in 1853, en William B.
Wilkingson in Engeland anno
1 865, hun respectievelijke woning.
Ook Monier liet zich nadien niet
onbetuigd bij zijn eigen grillige
woning, dan wel in 'gewapend'
beton.
Hij zou deze techniek verbeteren
met de bouw van een monoliete
woning in gewapend beton tussen
'1885 en 1890 te Nice, in het zui-
den van Frankrijk.
Ook vond vanaf de jaren 1870 al
of niet gewapende kunststeen op
steeds grotere schaal een toepas-
sing ter ver-
vanging van de
duurdere na-
tuursteen als
bo uwstee n,
parament of
voor gesculp-
teerde decora-
ties. Beton-
kunststeen
werd nog in de
jaren 1920 'de
steen van de
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toekomst' genoemd. Een bij histo-
risch bouwkundig onderzoek en
restauratiewerken onderschat fe-
nomeen.

Tot hetzelfde domein behoren de
veelkleurige cementtegelbevloe-
ringen met soms ingewikkelde pa-
tronen, onuitputtelijk qua decora-
tieve mogelijkheden.
Oorspronkelijk maakte men voor
het vervaardigen van éénkleurige
tegels gebruik van houten, later
van ijzeren vierkante vormen,
waarin men de gekleurde cement-
specie aanbracht, welke werd
gladgestreken met een ijzeren of
koperen polijster. Tegels met mo-
tieven moesten met de hand wor-

den ingelegd,
een tijdroven-
de operatie die
grote nauw-
keurigheid en
vakmanschap
vergde. Later
verschenen de
pers metvijzel,
de mechani-
sche en de
hyd rau I i sch e

pers, die toelieten cement-tegels
met ingewikkelde motieven te ver-
vaardigen die esthetisch gezien,
ru i m konden concurreren met cera-
mische tegels.

De ondergang van de cement-
tegelindustrie was het gebrek aan
zorg bij de fabricage (slechte ce-
mentmengsels, tegels geleverd
vóór volledige verharding enzo-
meer) in de harde concurrentie-
strijd tussen de verschillende fa-
brikanten.

'Velen realiseren zich niet dat de
fabricage van cementtegels niet
enkel een geperst mengsel van
water, zand, cement en kleurstof
is, maar wel een kunstvorm die
moet wo rden bestudeerd, g ecu lti -

veerd en ontwikkeld. Een pertect
vervaardigde cementtegel moet in
niets onderdoen voor andere
vloerbekledingen' .

Zo brak men nog een lans voor het
gebruik van cementtegels in de
reclametekst van de N.V. Cement-
tegels Fievé, nog rond 1935.
Maar het heeft niet mogen baten!

De pioniers

rF wee figuren zi¡n van oe
I orootstË betekenis voor de
I iescniedenis van net ge-

wapend beton vóór WO l: Joseph
Monier (1823-1906) en François
Hennebique (1 842-1 921).

Joseph Monier, eigenlijk een
tuinbouwer, breveteerde tussen
1865 en '1873 ziln cuisses et
bassins mobiles en fer et ciment
appl icables à l' horticu ltu re, bloem-
bakken en kuipen dus, naast ver-
schillende constructietechnieken
voor gewelven en bruggen.

Een fraai werkstuk: neo-gotische
decorati eve ce m e nttegelvloe r an n o
l BBl , in de voormalige kapel van
de schoenmakers te Gent (ver-
dwenen 1984) (links)
(f oto verzam e I i ng auteu r)

Joæph Monier ( 1 823- 1 906) (onder)
(foto verzameling auteur)
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Spectaculaire toren in stampbeton te Sway (Hampshire-GB) (uiterst
links)

Eerste betonnen woonhuis, gebouwd door Coignet in 1853 te Parijs
(links)

Betonnen watertoren-tuinhuis bij Moniels woning te Parijs (boven)
(oto's ve rzam el i ng aute u r)
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Tussen 1876 en 1BB1 ontving
Monier, als' C i me ntie r- Rocail leu l,
in Frankrijk lovende rapporten van
respectievel ilk de Soci été C e ntral e
des Architecfesen van de Société
d'Horticulture. De vele tientallen
vijvers, waterbekkens, -reservoirs
en -torens, soms van respecta-
bele afmetingen en kubiek, die
Monier construeerde voor tuin-
bouwers en waterbedelingsmaat-
schappijen, bedrijven en groot-
grondbezitters tussen '1868 en
1880 oogstten in de bouwwereld
grote bijval.

Een der eerste belangrijke uitge-
breide en complexe industriële
opdrachten realiseerde Monier in
1BB1 voor de Compagnie Fran-

çaise des Levure, Alcool et
Dréchure de Grainsle Montières-
les-Amiens (Somme-FR): kanali-
saties, silo's, lichtgasreservoir, wa-
terbekkens enz.
ln de bedrijfscatalogus voor 1891
van de Constructions en Fer et
Ciment J. Monier Père & Cle met
burelen te Parijs en werkplaatsen
te Halluin (Nord-FR) zijn reeds
meer dan duizend referenties in
Frankrijk en België opgenomen.

Deze en latere brevetten werden
na 1BB5 voor Duitsland, Oosten-
rijk en Hongarije gecommer-
cialiseerd door een Actienge-
selschaft fuer Beton und Monier-
bau le Berlijn, geleid door inge-
nieur Gustav A. Wayss.

ln Vlaanderen...

f foor België verwierven

v ;?::d",:"9*ii'ji i%3:i
deze concessie. Firma's als deze
van de belangrijke Picha-dynastie
(T. Picha & Co, Fr. & J. Picha, Ed.
Pichazoon & P. Vrombaut) envan
Gustaaf Fièvé (naar verluidt de
eerste cementtegelfabrikant van
België, vanaf 1 871 ) bouwden naar
het einde van de 1 9e eeuwtoe een
stevige reputatie op. ln hun kiel-
zog ontwikkelden zich nog een

aantal kleinere bedrijven zoals
deze van ls. & Ch. Schepens, de
United Ghent and Antwerp Ce-
ment Coen L. De Waele, die later
concessiehouder voor Vlaanderen
van Hennebique zou worden.
Een lid van de familie Picha zou
zelfs mede-verantwoordelijk zijn
voor de verspreiding van het ge-
wapend beton-principe in Neder-
land, nl. de firma Picha-Stevens.
Zilzouden in Vlaanderen doorde-
ze traditie een sterke concurrentie
vormen voor buitenlandse bedrij-
ven, of er concessionaris van wor-
den, zoals de gebroeders Picha
dit reeds deden in 'l 880-'l 883 voor
de Franse firma Joseph Monier en
Co.
ln de Centrale Bibliotheek van de
Gentse universiteit bleven een
aantal brochures bewaard die de
activiteiten van de Picha-dynastie
illustreren en tot de vroegste op dit
gebied behoren.
Eerst en vooral is er de publikatie
van Picha vader: 'Gebreveteerd
Belgisch Cement uit de Fabriek
van T. Picha'(Gent 1 853 en '1 857),
verder: 'J. Monier & F. Picha-
Entreprise de Travaux en Cimen(
(Gent 1BB3) en tenslotte: 'Fr. & J.
Picha: Entrepilse Générale de
Travaux en Ciment (1894).
Het belang van de Picha's is tot op
heden nog onvoldoende uitge-
diept.

Vóór '1900 realiseerde het bedrijf
van Monier, door de Picha-con-
cessie de belangrijkste leveran-
cier op dat ogenblik van beton-
werken in Vlaanderen, en via de
industrietentoonstellingen te Ant-
werpen 1885 en te Brussel 1887
ook in België, in onze streken:

- de vijver in het Citadelpark te
Gent (2.000m2)
- het groot bekken (inhoud 1 000m2)
van het zwembad Van Eyck te
Gent, alsook de wasbakken en
badkuipen, voorde Société Ano-
nyme des Bains et Lavoirs Publics
de Gand. Dit in 1BB5 afgewerkte
zwembad was het eerste over-
dekte type in België.
- het openbare rioolnet van Lok-
eren
- reservoirs, gewelven e.d. voor
de papierfabriek Tibbaut te
Gentbrugge (verdwenen) en de
brouwerijen Vander Haeghen,
Braeckman, Van Bambeke te Gent
- de stelplaats van de Trammaat-
schappij van Brussel (2.000 lm
met een overspanning van 3m)
- meer dan duizend drinkwater-
putten en beerputten te Gent,
Antwerpen, Kortrijk en om liggende
gemeenten.

ln hun catalogus werden zelfs
betonnen badkuipen ( !) aangepre-
zen...
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Doch de Picha's waren met de
Monier-concessie niet aan hun
proefstuk. Zij hadden daarvoor
reeds een aantalomvangrijke pro-
jecten op hun actief, zoals het
tussen 1B7B en 1BB0 uitgevoerde
mon u mentale rock-wo rk, gereali-
seerd in het kader van de aanleg
van een Engels landschapspark
op de terreinen van de ontman-
telde Gentse citadel, en waarvoor
Picha de hulp inriep van een pro-
fessionele 'rocailleul , een zekere
Dumilieu uit Brussel. Het geheel
omvatte een gewapend betonnen
vijver met grote oppervlakte naast
een kunstmatige rotspartij met grot
en waterval, en de zgn. 'Zwitserse
Vallei' : een reusachtige kunstma-
tige rotsformatie met tunnels ter
camouflage van de laatste resten
van het voormalig militair bolwerk.

Een romantisch landschap dat
nergens elders in België in die
afmetingen wordt aangetroffen.
ln '1892 vormde de bouw van de
vermoedelijk eerste gewapend
betonnen rijwielpiste of Velodroom
van België, gesponserd door
Gentse industriëlen, voor de ge-
broeders Picha de beste publici-
teit die zi1, zelÍs internationaal,
konden dromen.

.. en Nederland

Nfii:1""%ï#'#ffJh
De vroegste vermelding van de
toepassing van ongewapend 'be-
ton' zou van 1822-1826 dateren,
voor de stampbetonnen f undering

van sommige sluizen op de Zuid-
Willemsvaart.
Vanaf '1860 vervaardigden een
aantal fabrikanten met de opkomst
van de ongewapend betonwaren-
industrie, ter vervanging van na-
tuursteen, veelal decoratieve
cementsteen- of kunststeen-Pro-
dukten. Eén der bekendste bedrij-
ven was de in '1863 gestichte Ne-
derlandse Cementsteenfabriek
(Vrijenban bij Delft).
I ndustriële stampbetonnen gewelf-
vloeren tussen ijzeren liggers vol-
gens Engels voorbeeld werden in
'l BTStoegepast in het'Vrij Entrepot
van de Rotterdamse Handels
Vereeniging'.

Bekend is als Spielereihel beton-
nen roeibootje'De Zeemeeuw' uit
1887, heden in het bezit van de

B rlef haofd van de co nsessieho u-
ders van het Monierbrevet voor
België, de Picha-dynastie (1898)
(inks)
(foto ve rz ame I i ng auteu r)

De tunnel van de zg. 'Zwitserse vallei' in het
Gents Citadelpark, één van de vroegste toepas-
singen van gewapend cement'rackwork' te Gent
door de Bru sselse'roccai I leu / Du m i li eu (ca. 1 BB5)
(foto verzam el i ng aute u r)
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Vereniging Nederlandse Cement-
industrie gevestigd te 's Hertogen-
bosch.

ken Stulemeyer
(1 BeB)

Tot de aller-
eerste gewa-
pend beton-
aannemings-
bedrijven beho-
ren de 'Rotter-
damseCement-
f abriek Van
Waning & Co
(1BBB), de 'Am-
sterdamsche
Fabriekvan Ce-
ment-Yzerwer-
ken' (1890) in
samenwerking
met Picha-Ste-
vens volgens
het systeem
Monier (bekend
vandeZeeuwse
nijverheidsten-
toonstelling te
Middelburg in
1889) de 'Fa-
briek van Ce-
ment-Yzer-wer-
& Co' te Breda

De vroegst-bekende gewapend
betonconstructies in Nederland
zijn de brandvrije, 4cm dikke
achtergevel van de Brood- en
Meelfabriek Ceres te Amsterdam
uit 1891, en de gewelven van de
OLV-Hemelvaartkerk te Sas-van-
Gent (Picha-Stevens, 1 892).

Daarentegen zijn de vermoedelijk
oudste volledig monolietbetonnen
constructies: een droogloods uit
1893 voor houten dwarsliggersvan
de Nederlandse Fabriek voor
Werktuigen en Spoorwegmate-
rieel, en een graansilo, voor de
stoommeelfabriek De Koster te
Leiden opgetrokken in 1898. Als
eerste gewapend betonnen ske-
letbouw is het graanpakhuis For-
tunavan Swilders & Kuipers (1902,
gesloopt 1986) te Leeuwarden
bekend.
Betonnen watertorens in Neder-
land verrezen voor het eerst in

Betonnen traptoren van het ver-
gaderlokaal der ingenieurs 'De
Club'in Den Haag, 1895) (links).
(foto auteur)

Bétons prmés
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1906 bij de staatsmijn Wilhelmina
te Schaesberg en in 1911 te
Rijswijck en Alphen a/d Rijn. De
eerste betonnen vuurtoren in 191 1

(Ouddorp-eiland Goeree). De oud-
ste betonnen boogbrug van enige
omvang in Nederland is gecon-
strueerd in 1900:de Schollenbrug
over de Ringvaart te Amsterdam
(gesloopt 1931).

Ook Nederland kende zijn vroege
monol iete betonnen woning-expe-
rimenten: Franeker 1906, Sant-
poort 191'l en Marrum 1911 en
1912.
Als belangrijkste kan hier de wo-
ning te Santpoort nabij Haarlem
worden weerhouden: een (ouder)
idee van de Amerikaan Thomas
Edison uit 1897.
Een woning met twee bouwlagen
en vijf kamers werd er in acht uren
en in één maal gegoten. Na drie
dagen werd de bekisting verwij-

Â MESsrEURSdl,ïs F.!,'íril', Íi:i:
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derd en was de 'ruwbouw' klaar
voor afwerking. Deze woning werd
opgetrokken, in samenwerking met
arch itect Berlage, volgens het sys-
leem Monogram Construction Co,
gesticht door Harms en Small,
vroegere medewerkers van
Edison.
De bekistingselementen beston-
den uit dunne gietijzeren platen,
met bouten aan elkaargeschroefd
en met de hoogte van één bouw-
laag, waartussen men beton stort-
te. ln een tweede fase werd de
vloerplaat der verdieping gegoten
en daarboven de wanden der ver-
dieping, enkel door verschuiving
van de bekisting, enz.
Op één maand tijd kon zo een
woning, sleutel op de deur, wor-
den afgeleverd aan een kostprijs,
nauwelijks de helft van een tradi-
tioneel opgetrokken woonhuis.
Er is verder niets bekend omtrent
het bouwprocédé van deze con-

OBJEf

ta nté8ente Þollr vcrta j 'lr - i' i"

Briefhoofd van de firma D'havé gebroeders, Gent (begin 20e eeuw),
met pu bl iciteit voor geprefabriceerd gewape nd betonstelsel' ldéal Sheds'
(foto verzamel ing auteu r)
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Eerste betoncentrale voor de aanmaak van getrilde betonnen rioolbui-
zen systeem Bordenave (1 BBg)
(f oto verzam el i ng aute u r)
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structie gezien dit door de firma
geheim werd gehouden, noch zijn
er andere realisaties bekend.

Vermelden we tenslotte nog het
gebruik van geprefabriceerde
betonliggers bij het Koninklijk
Huisarchief te Den Haag, reeds in
'18961

Gewapend beton in indu-
strie en openbare werken

FI lechts na 1890zou oeloe-
\ passrng van gewapeno
V oeron ous een grole ex-
pansie kennen. De introductie op
de wereldtentoonstelling te Parijs
in 1BB9 is daar zeker niet vreemd
aan. Wat nog eens het belang
voor de verspreiding van nieuwe
technieken en produkten tijdens
dergelijke tentoonstellingen be-
wijst.

Het op de wereldtentoonstelling
van 1 BB9 te Parijs bekroonde bre-
vet J. Bordenave, het 'Sidero-Ci-
menl' systeem, introd uceerde ver-
moedelijk voor het eerst op groot-
schalige en geïndustrialiseerde
basis de verwerking van gepre-
fabriceerde bewapenings-netten
zoals we die hedentendage ken-
nen, alsook de betoncentrale voor
de aanmaakvan cilindrische riole-
ringsbuizen, doch ook voor gewel-
ven van reservoirs, wanden van
silo's, vloer- en muurplaten. Toch
werd nog niet exclusief zacht rond-
staal met aangepaste diameter ge-

bruikt: de primaire dragende struc-
tuur bestond nog uit een T- en l-
profielenskelet. Hier kunnen we
voor het eerst spreken van gewa-
pend BETON i.p.v. gewapende
mortel ('le ciment avec ossature
métalique') waarvoor Monier,
Coignet en de Teder-co de princi-
pes voorheen hadden vastgelegd.

Toch moeten we wachten tot de
laatste jaren der 1 9e eeuw vooral-
eer vaktijdschriften op een uitge-
breide en wetenschappelijk gef un-
deerde wijze aandacht schenken
aan de mogelijkheden van hetge-
wapend beton, bv. het Franse'Le
Génie Civil oÍ de'Annales des
Ponts et Chaussées', het Ameri-
kaanse'Engeneering Record en
vele andere.

De berekening van gewapend be-
ton-structuren is vanaf de eeuw-
wisseling ook proefondervindelijk
én wiskundig op punt gesteld, wat
leidde tot de hedentendage be-
kende universele berekenings-
wijze.
Daaruit resulteerden talrijke al of
niet internationaal gebreveteerde
stelsels. Zo beconcureerden reeds
in 1902 naast Monier, Bordenave,
Coignet, Cottancin, Hennebique,
Wayss, nog minstens vier dozijn
andere systemen elkaar !

Naast vele andere heeft ook het
beloftevolle systeem met toepas-
sing van geknipte en uitgeplooide
metaalplaat ('le métal déployér
'expanded metal) uitgevonden
door Golding, het moeten afleg-
gen tegen dat van Hennebique en
de aldan niet gecombineerde toe-
passing van bewapeningsnetten,
systeem Monier of Cottancin.
De eenvoudige aanmaak en de
lage kostprijs van zacht bewa-
penings-rondstaal zal daar onge-
twijfeld niet vreemd aan zijn.

Prefabricatie is een fenomeen dat
onverbrekelijk met de historiek van
het gewapend beton is verbonden
en voortdurend met het monoliet
construeren werd geconf ronteerd.
Zo vond nog vóór WO I op het
Europees continent het systeem
Mon noyer met geprefabriceerde
elementen voor de bouw van
schoorstenen, koeltorens, e.d. hier
en daar ingang, doch zou slechts in

het lnter1cellumvolledig doorl¡reken.

Diverse systemen voor gewapend beton: Monier, Bordenave, Henne-
bique, Cottencin, Golding enz.
(foto verzamel ing auteur)
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François Hennebique ( 1 842- 1 921 )
(f oto ve rza m el i n g aute u r)

Hennebique

E ffi et is echter het systeem
H Hennebique dat uiteinde-
n H tilt<oewegzoueffenennaar
onze moderne, universele bere-
keningswijze voor bewapenings-
ijzer. Zijn octrooi voor gewapend
beton-kolommen, -balken en
vloerplaten als één monoliet ge-
heel dateert van '1892, alhoewel
zijn eerste onderzoeken opklim-
men tot 1879.

teem over de gehele wereld te
verspreiden met behulp van een
keten van concessiehouders,
steeds met feedback van het cen-
trale ontwerpbureau te Parijs, dat
ontwerpen en berekeningen op-
stelde en aanwijzingen voor uit-
voering gaf.

ln het lnterbellum stelden studie-
bureau's met internationale faam

De spinnerij Dietschy te Basel-CH (1 897)
(foto ve rzam e I i ng aute u r)

-het justitiepaleis van Verviers-B
(1896), volledige structuur van
gewapend beton, dakconstructie
en toren incluis (de eerste grote
realisatie in Belgiö, ook al is het
exterieur traditioneel gehouden)
-de spinnerijBarrez te Lille (1896)
-de spinnerij Dietschyte Basel-CH
(1 Be7)
-een bankgebouw te Basel-CH
(18e7)

-de meelfabriek Gomez te Cara-
monjo (Lissabon-PO) (1 897)
-havenloodsen te Calais-FR ( 1 897)
-een spoorwegviaduct te Evilard-
FR (1 8e7)
-de brug over de Echez te Tarbes
(Hautes-Pyrenées-FR) (1 898)
-een passerelle le Lorient-FR
(spoorlijn Nantes-Chateaulin)
(1 Bee)
-de brug te Chaterellerault-FR over
de Vienne (1899)
-de Verlorenkostbrug te Gent-B
(1 Bee)
-het appartementsgebouw' New
York le Paris-FR (1898)
en tenslotte voor de wereldten-
toonstelling te Paris 1900:
-het Grand et Petit Palais des
Beaux Arts
(deze lijst is uiteraard niet beper-
kend)

Havenloodsen te Calais-FR (1897)
(foto ve rza m el i ng aute u r)
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François Hennebique voerde in

dat jaar in België slechts twaalf
opdrachten uit. Doch het succes
van zijn uitvinding maaktedat hijin
'1900 bijnadriehonderd, en in 1902
reeds meer dan zesduizend op-
drachten over heel Europa, van-
waar vele in de sector openbare
werken, op zijn palmares kon zet-
ten. En dit met de fenomenale
omzet van meer dan 70 miljoen -

toenmalige - Franse franken!
Hennebique kan als'uitvinder' van
het gewapend betonstudiebureel
worden beschouwd. Hij publi-
ceerde zelfs een eigen tijdschrift:
'Le béton armé' .

Zijn eerste werf was gevestigd te
Brussel. ln 1894 opende hij een
tweede bureau te Parijs dat twee
jaar later zijn hoofdzetelzou wor-
den. Hijslaagde erin om zijn sys-

Hennebique's techniek verder op
punt, zoals het Berlijnse Beton-
und Monierbau, het studiebureel
Magnel van de Gentse Rijksuni-
versiteit, enz. die hun kennis ver-
spreidden via vaktijdschriften, als
paddestoelen uit de grond gere-
zen.

Tot de baanbrekende realisaties
voor de geschiedenis van het ge-
wapend beton op het Europees
vasteland nog vóór 1900 behoren
een dik dozijn realisaties van
Hennebique:

-de Sheddaken van de Raffinerie
Parisienne te St. Quen-FR (1894)
-een meelfabriek te Nantes-FR
(1 8e5)
-een passerel/e à Yverden-FR op
het Canal Oriental (1896)

Betonnen wateftoren te Valenciennes-F4 met traditionele vormgeving (vóór 1900)
(rechts)
Watertoren-types in België ontwikkeld nog vóórWO ldoar de ingenieurs Balis en Grondel
(uiterst rechts)
(f oto's ve rzam e I i n g auteu r)
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Vroegstevoorbeelden in België

l¡' eoudsteconstructiesmei
I I groorr.nurge roepassrng
V uan ge*apeno oelon rn

Belgiè zijn dus het justitiepaleis
van Verviers (1 896) en de Leiebrug
aan het Verlorenkost te Gent
(1899, verdwenen jaren 1950).
En natuurlijkde merkwaardige zgn.
'Dronkenput' te Middelkerke, een
waterreservoi r ontworpen door de
befaamde ingenieur Vierendeel in

Belangrijke vroege toepassingen
en/of originele concepten uit de
'pioniersperiode' bij de realisatie
van andere burgerlijke of religieuse
gebouwen in België vorm(d)en de
magistrale art nouveau 'Salle de
la Renommée'te Liège n.o.v. ar-
chitect Paul Jaspar (1905, ge-
sloopt) en de betonnen kerk Sf.

Pierre te Rixensart (1915).
ln Vlaanderen werd vóór 1900,

-een reeks kleine bruggen over de
NMBS-spoorlijn tussen Aalst en
Brussel
-talloze watertorens o.a. voor de
cementfabriek Vandenheuvel te
Hemiksem ( '1905), voorde NMBS
en voor waterbedelingsmaat-
schappijen te Beersel (ca.1905-
'19'10), Hasselt (191 1 , ingenieur
Verbanck), Zeebrugge (ingenieur
Grondel).
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1897, doch vanaf 1899 door de
slechte fundering jammerlijk
scheefgezakt!

Tot WO I hebben gewapend be-
ton constructies, fabrieksgebou-
wen en silo's uitgezonderd, zel-
den een functioneel voorkomen,
eigen aan deze nieuwe technolo-
gie: het zijn ofwel navolgingen van
de architectuur van het ogenblik,
ofwel imitaties van houten structu-
ren of van ruwe boomtakken en -

stronken. lllustratief zijn een aan-
tal vroegtwintigste eeuwse con-
structies uit Vlaanderen en Wal-
lonnië: lwee cottages te Zon-
hoven, de spoorwegbrug te Mous-
cron, de schachttoren van de
steengroeve de la Hazotte te Tin-
lot-Tavier en de watertorens te
Angleur en Cointe, beide te Liège.

zegge vóórwereldoorlog l, gewa-
pend beton slechts zeer spora-
disch toegepast. Dit gebeurde zo-
wel in de industrie als voor open-
bare werken:
-stoommaalderij Stevens-De
Coster in Overijsse bij Brussel (ca.
1e03)
-de stapelhuizen Godfried (1904),
Vlaanderen (1908) en De Klok
(1910) te Antwerpen (met bak-
steenparament)
-havenloodsen te Oostende (1 906)
-bedrijfsgebouw'The Sanitary
Underwear C''te Zottegem (inge-
nieur De Puysseleere, 1909)
-eerste schachttoren steenkool-
mijn Eisden (191 1)

-de Koninklijke Stapelhuizen te
Antwerpen (1902-1906)
-ingenieur Grondel's vuurtoren te
Heist (1907)

Gewapend beton in woningbouw

r\ e lanqe traditie van Gent
I I 

"r.'.Àt'"ntstao'wasernretV vreemo aan oat een aanïar
belangrijke ingenieurs zoals de
gebroeders D'Havé en de gebroe-
ders Grondel er hun studiebureau
en/of aannemerssbedrijf vestig-
den, en van daaruit talrijke op-
drachten voor industrie en open-
bare werken dirigeerden.

Doch ook in de woningbouw expe-
rimenteerden jonge, progressieve
architecten en ingenieurs met de
mogelijkheden van deze nieuwe
bouwtechniek.
Voor Vlaanderen kunnen de rea-
lisaties van Octaaf Van Ryssel-
berghe te Westende (de Rotonde,
1901-1910) en te Gent de woon-
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huizen van Van Hoecke-
Dessel (1903), Henderick
(1904), Cloquet (1904), en
vooral de gebroeders
D'Havé (1 905,'l 907) als
baanbrekend gelden.

Opvallend is, dat in het be-
gin van onze eeuw in de
architectuur de functionele
vormgeving die men in de
toepassing van een gewa-
pend zichtbeton-structuur
zou verwachten, zoals later
en na WO I bij Le Corbusier
en anderen het geval was,
nog niet als dusdanig werd
aanvaard. Gewapend be-
ton zit nog in een historise-
rend of art nouveau-kleedje,
net als de woning die archi-
tect Paul Saintenoy te Brus-
sel opricht in 1899 en welke
doorgaat als het eerste huis
in gewapend beton van Bel-
gië.
De experimentele vol-
betonnen woonhuizen die
de gebroeders D'Havé in
1905 en 1907 realiseerden,
getuigen ook van een eer-
ste poging tot prefabricatie
in de bekisting en in de
welfsels.
Vooral hun geprefabri-
ceerde Z-vormig gewapen-
de betonwelfsels blonken uit
door hun eenvoud. ln Ne-
derland is dit systeem D'Ha-
vé geattesteerd van ca 1 912
hoofdzakelijk in de bouwvan
kazernes.
Hun brevet ldeal Sheds Bet-
ons Armés Système A.
D' H avéis daarvan de weer-
slag.

Jammer genoeg bleek de
mentaliteit in Vlaanderen
niet rijp te zijn voor derge-
lijke initiatieven en kregen
zij slechts lokale weerklank.
En dit Ìerwijl een Henne-
bique, een Perret of een
Sauvage tussen 1900 en
1 907 te Parijs baanbrekend
werk verrichtten...

A,-72rt
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Bouwaanvraagteke-
ning voorgevelvan eer-
ste volledig in gewa-
pend beton opgebouw-
de woning (deels mo-
noliet, deels geprefa-
briceerd) te Gent, vol-
gens het stelsel D'ha-
vé, in Art Nouveaustijl
(1e05)
(fotos verzameling au-
teur)

Bouwaanvraagteke-
ning woonhuis met
herberg in Art Nou-
veaustijl gelegen aan
het Sluizeken n.o.v.
architect Geo Hende-
rick (1904), waarbij
voor het eerst te Gent
ter plaatse gegoten
gewapend beton voor
de decoratieve bekro-
ning van de gevelwerd
toegepast, naast een
m eerkl eu rige si m i libe-
kleding
(Stadsarchief Gent)

Bouwaanvraagteke-
ning uit 1 907 voor han-
de I sh u i ze n vo I I ed i g op-
getrokken in gewa-
pend beton volgens
het stelsel der gebroe-
ders D'havé, Gent, in
Art Nouveaustijl
(foto verzameling au-
teur)
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Vroege voorbeelden van
publicaties die het gewapend be-
ton promoten: 'Canstructions en
ciment & fer' (l 891 , F. Monier père
en Co, Paris), en 'Le Ciment Armé'
(1902, ingenieur Morel, Paris).
(verzameling MIAT)

Algemeen zícht op de'Salle de la
Rénommée'te Liège n.o.v. archi-
tect Paul Jaspar (1905-1906, ge-
sloopt). Eén der subliemste Art
Nouveau-zalen van België, die de
m CIg el ijkhed e n v an h et gewape nd
beton op schitterende manier de-
monstreetde.
(u it :' L' E m u I atio n, organe de I a S. C.
d' Arch itectu re d e Be lgiqu e' )


