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"Zondags vertier op de Lis'ya-
heuvel baven Nizhny Tagil"
(dera¡l).
Panorama over Nizhny Tagil,
haar stuwdam en -meer (rechts)
en het ijzerverwerkingsbedriif
{links} vanop de Lis'ya-heuvel,
eerste hellt van de 19e eeuut
Olieverfschilderij van P.F.
KHUDOYAROV, eerste kwart
19e eeuw.

(vezameling N i zh e -Tag ils ky-Eco-museum
van het mijnwezen in de Midden-Oeral)

Panorama over Nizhny Tagil,
haar stuwdam en -meer (rechts)
en het iizerverwerkingsbedriif
(links) vanop identiek dezelfde
plaats op de Lis'ya-heuvel, als
bovenstaand schilderij, anno
1 990.

MnncnRrrA Kuzovn
Sencer UslnNrsEV
SencEr Knloporov
Sencev Posruxov

ln 1725 werd in de immense
I o"r"t*ouden ranos oe snersl
I romende Tagit-riíier aan de
voet van de ililagnit-berg een be-
drijf opgetrokken. Het rumoer van
de hoogovens verbrak de stilte
der bossen en het holle kloppen
der hamers, de bliksems in de
serene nacht en vonkengeisers
van vloeibaar metaal en ovens-
lakken kondigden de geboorte van
de N izh ne-Tag ilsky-gieterijen aan.
De stichter was Akinfy Ðemidov,
zoon van een beroemd Russisch
smid en wapenbouwer Nikita
Ð e m ì d ovi c h Antuf i ev (Ð e m idov) uit
Tula, die in 1702 van Peter I de
landerijen in de Oeral kreeg toe-
gewezen'voor de bevordering van
gieterij en smederij'.

ÐE DEMIT'OY-ECONOMIE

rFor ner mrsqen oer rÕe
I eeuw was net Nrznne-
I Tagilsky-bedrijf geinte-

greerd in het grote mijn- en metaal-
imperium van A.N. Demidov, be-
staande uit 25 ijzer- en koper-
gieterijen, 95 mijnen in exploita-
tie, 3 leerlooierijen en vele andere
bedrijven in de verschillende re-
gio's van Rusland - van Moskou
lol Altai. Na de dood van de
prominente fabriekseigenaar,
werd zijn bezit verdeeld : het deel
van Tagilbestaande uit 6 bedrij-
v en : N i zh n e-Tag i I sky, Vyi ski,lwee

Laisky-bedriiv en, C hernoi stoch i n-
sky en Visimo-Shaitansky werd
geërfd door Nikolai Nikitich
Ðemidov.
De auteur van het plan van de
verdeling van deze erfenis, G.A.
Ðemidov, verantwoordde de at
scheiding van de Tagil groep in
een onafhankelijk mijndistrict om-
dal ze in hun totaliteit een geslo-
ten technische cyclus van iizer'
bewerking vormde. Met andere
woorden, bijna de totale produktie
ruw ijzer van de Nizhne-Tagilsky-
bedrijven werd verwerkt tot ver-
schillende soorten ijzer in de na-
burige vijf bedrijven.

Het nieuwe districtwas ideaalvoor
de lSeeeuwse groeicondities. K.

Yegorov,een van de leden van de
Oeral-expeditie, geleid door D.J.

Me nde I ey ev,schreef over de Tag i l-

groep: ' De gekozen plekwas won-
derbaarlijk geschikt voor die pe-
riode : n ab ij $zere rts lagen, m idden
uitgestrekte wouden, de waterwe-
gen verbinding gevend met zowel
Europa als Azië'.

De markstsituatie in de tweede
helft van de 1Be eeuw begun-
stigde de groei van de ijzer-
produktie. Britse, Franse, Duitse,
Amerikaanse handelaars maak-
ten graag jacht op het metaal met
het handelsmerk'Oud Sabel' en
de letters'S.S.N.A.D' van Statsky
Sovetnik (= raadslid van State)
Nikita Akinfiyevich Demidov. ln

(foto verzameling Guido Deseyn, Evergem)





de jaren 1780 werd de helft van
het Tagilse ilzer naar Groot-
Brittannië alleen al uitgevoerd.
De beperkte capaciteit van de
voornaamste 18e eeuwse drijf-
kracht, waterwielen, maakte het
noodzakelijk de ijzerinput exclu-
sief te vergroten door expansie,
d.i. door oprichting van nieuwe
hoogovens en afwerkingsbedrij-
ven. Tijdens de eerste drie decen-
nia van het bestaan van het dis-
trict, werden drie nieuwe bedrij-
ven opgezet : Nizhne-Saldinskyin
1760, Visimo-Utkinskyin 1771 en
een nieuwe hoogoven Verkhne-
Saldinskyin 1778.
Op de overgang van de 18e naar
de 19e eeuwwaren de 9 bedrijven
van het Nizhne-Tagilsky-district 9
componenten van één, voor die
periode immense metaalverwer-
kende groep. Deze overeen groot
territorium verspreid liggende be-
drijven, vergden kolossale trans-
porten van ruw materiaal tussen
de verschillende ateliers. Niette-
min maakte de (beperkte) graad
van technische ontwikkeling,
vooral dan van de drijfkracht-
bronnen, deze tekortkoming on-
vermijdelijk. Temeer, zoals de
mijningenieur Á.N. Mitinsky
schreef '... haver (voor de paar-
den) was goedkoop en de werklie-
den waren slaven'.

ln de'l 9e eeuw moesl de Tagilsky-
groep, samen met de volledige
metaalindustrie van de Oeral, aan-
gepast worden aan de veranderin-
gen op de markt van de metaal-
handel. Door het impact van de
industriële revolutie kreeg Groot-
Brittannië een le¡dende rol in de
wereldeconomie. Het Oeraals ij-
zer was onherroepelijk ovenivel-
digd door de Europese markt.
Hoewel de binnenlandse markt
aanzienlijk was vergroot, werd er
eerder een breed assortiment aan
diverse metaalprodukten ge-
vraagd, eerderdan een grote hoe-
veelheid van staaf- en speciaal
ijzer. Er rees het probleem van de
vlugge groei van drijfkracht ver-
slindende walserijen. ln de eerste
helft van de 19e eeuw werden
walserijen in reeds bestaande be-
drijven ingericht, wat tot een echte
crisis heeft geleid :de waterkracht

Muurfragment, relict van het
eerste hoogovengebouw op
het N i zh n e-Tagi I s ky-site,

(uit: Museumgi ds' Nizh ny-Tagilsky Works
Museunf)

Monumentale ingangspoort
van het Nizhne-Tagilsky-me-
taalconstruclie.atelier

(uit: Museumgids' Nizhny-Tagilsky Works
Museum')



van de bedrijfsstuwmeren kon niet
volstaan om in de stijgende pro-
duktie van drijfkracht te voorzien.
Een dergelijke situatie maakte de
oprichting van kleine hulpwalse-
rijen in de jaren 1850 noodzake-
lijk: Aurorinsky en Antonovsky
nabij het Chernoistochinsky-be-
drilf, Anatol'evsky en Pavlovsky
nabij het Nizhne-Tagilsky-bedrijf .

De laatste kleine hulpwalserij is
opgetrokken in 1873: lsinkynabil
he| V e rkh n e - S al d i n sky-bedrijl.
Daardoor werden de produktie-
relaties tussen de bedrijven van
hel Nizhne-Tagilsky-district ex-
treem bemoeilijkt en gecompli-
ceerd. Over en weer-vervoer van
semi-afgewerkte produ kten waren
schering en inslag. ln '1901

schetste de mijningenieur V. Ye.
Grum-Grzhimailo het volgende
voorbeeld : staven Ma¡lin-slaal
van het Visimo-Utinsky-bedrijf
werden voor verdere bewerking
vervoerd naar het Laisky-bedrijf,
v an Laisky naar Nizhne-Tagilsky,
daarna terug naar Visimo-
Utkinsky, en het bijna afgewerkte
produkt werd achteraf naar het
N i z h n e -T ag i I sky-bedrijf te ru g -
gestuurd voor verdere behande-
ling. Hierdoor stegen de aanmaak-
kosten van deze produkten aan-
zienlijk.

De uitweg uit deze situatie leek
nogal duidelijk : het sluiten van
alle kleine afwerkingsbedrijven en
concentratie van de produktie in
grotere bedrijven met gesloten
technische cycli voor de metaal-
produktie. De toepassing van
stoommachines, en later van
electriciteit boden een uiürueg voor
dit soort concentratie. Nochtans
werd, door een samenloop van
omstandigheden - economische,
sociale en andere - het plan voor
de volledige reconstructie van het
gehele organisatiesysteem slechts
tegen 1 91 3 gerealiseerd. De voor-
naamste items van dit plan wer-
den vastgelegd in een zeer inte-
ressant document : 'Rapport van
de Hoofdbeheerraad betreffende
de toelating voor het sluiten van
de bedrijven Visimo-Utkinsky,
Visimo-Shaitansky, Laisky,
Anto n ovsky, C he rnoi stoch i n sky'.
Ditdokument begint met hetschet-

sen van de bestaande organisatie
van het produktieproces en de
oorzaken van hun ontstaan : 'Hef
Nizhne-Tagilsky mijndistrict
bevat een aantal bedrijven over
het ge he le g rondg ebi ed ve rspre id.
Er bestaan B verschillende bedrij-
ven : Nizhne-Tagilsky, Nizhne-
Saldinksy, Verkhne-Saldinsky,
V isi mo - Utki nsky, V isi mo - Sh aitan -

sky, Laisky, Antonovsky, C he rnois-
tochinsky. Tussen deze opge-
somde bedrijven zijn alleen de
eerste drie op grote schaal con-
form aan de moderne opvattingen
van ijzer- en gewalst ijzerproduktie
georganiseerd, de andere zijn in
feite verschillende ateliers voor de
ijzerproduktie of zelfs slechts een
deel ervan... het bouwen van af-
zonderlijke ateliers gebeurde ge-
le i del $k e n zo n d e r een voorafg aand
plan voor de açtiviteiten van het
Nizhne-Tagilsky-district; hun
locatie opditaf gene sitewerd niet
bepaald door de moderne maat-
staven van de techniek, doch door
de noodzakelijkheid de bedrijven
op te trekken nabij het water voor
de aanwending van dier drijfkracht
zowel als de nabijheid van brand-
stof, of door het tekort aan goede
wegen op dat tijdstip.
Daarna volgt een beschrijving van
de omstandigheden gegroeid da-
delijk na de oprichting van de reeds
aangepaste bedrijven waardoor
de condilies van hun produktie
volledig veranderde : ''ln vergelij-
king met de gietijzerproduktie van
1758 - 412 362 pood en in 1858 -
1 657 636 pood, en tijdens het
laatste decenium reeds gestegen
tot 38 100 776 pood wat de jaar-
lijkse produktie op zowat 4 A00
0A0 pood brengt.
(...)'Onder het impact van de in-
troductie van stoom, electriciteit
en andere soorten machines heeft
de inplanting nab[ water zijn be-
langiljkste functie verloren, de
mogelijkheid om brandstof via
spoorwegen te vervoeren heeft de
noodzakelijkheid van een inplan-
ti ng nab| wo ude n ook ve rm i nde rd,
vooral dan met het oogmerk de
produktiviteit der bedrfiven te ver-
groten en de kaalslag van de bos-
sen tegen te gaan ... de aan de
bedrijven toegewezen bossen
waren toch n iet toe rei ke nd g e n oeg

gebleken zodat toch al een deel
van de brandstof van elders moest
worden aangevoerd (...)'de con-
currentie van het zuidelijk mijn-
complex dat een grote produktie
oplevert omdat er geen limiet op
de brandstof en ijzerconsumptie
staat, evenals op de ter beschik-
king staande communicatie-
m og el ij khede n, vere i st het I iq u ide -

ren van alle uitgaven niet noodza-
kelijk voor de produktie alsook het
in overweging te nemen van elke
factor die het produktieproces
goedkoper kan maken'.

Om de bedrijven aan te passen
aan de nieuwe voorwaarden be-
schouwde de district-adminislra-
tie het als hoogdringend :'... de
verspreidi ng van atzonde rl ijke ate-
liers over het gehele district te
vermijden, de verschillende ate-
I i e rs te i nteg rere n i n g rootschal ig e
centra gelakaliseerd dichtbij de
breedspoorlijn, en de produktie za
mogelijkte verhogen. Los van het
vermijden van onpraduktieve uit-
gaven voorde administratie enelk
bedriif beschouwend als eerder
een atelier dan een bedrijf, moet
zulkeen concentratie en groeivan
activiteiten worden bepeeld door
mode rne nome nen voo r prod uktie-
technieken, in staatam alle mecha-
nismes toe te passen, alsook de
aanwending van mankraeht op de
meest efficiënte manier'.
Hel N i zh ne-Tag ilskydistrict stelde
het volgende programma voor :

'Volgens het reconstructieplan
goedgekeurd door de Algemene
beheerraad (van aandee I houde rs)
is er gesuggereerd de produktie
van het N izh n e-Tag ilsky -d istrict te
concentreren in drie bedrijven :
N i zh ne -Tag i I sky, N i zh ne - Sald i nksy
e n Verkh ne- Sald i n sky, waarh ee n
alle produkties der andere bedrij-
ven moet worden ondergebracht.
De versterkte drie fabrieken zou-
den moeten gereconstrueerd in 3-
4 jaar, vooral het aantal en de
capaciteit van de Martin-ovens
moeten vergroot worden om de
jaarlijkse omzet van gietijzer voor
het district tot op 12 miljoen pood
te kunnen verhogen' (...) 'De uit-
rusting zou dermate moeten wor-
d en opg esteld d at de ve rl ag i ng de r
brandstofkosten parallel verloopt



metde verhog¡ng van de productie
tot meer dan 12 miljoen pood.
De kleinere bedrijven werden ge-
sloten in 1913, niettemin werd de
technische reconstructie van de
grootschalige afgebroken bij het
begin van WO l, gevolgd door de
burgeroorlog. De afwerking ge-
beurde desondanks reeds in de
jaren 20-30 van onze eeuw.

UIT DE GESCHI]EDENIS
VAN DE NIZHNE.
TAGILSKY.BEDRIJVEN

^ 

edurende oe genere ge
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district, bleef meer dan anderhalf
eeuw lang hel Nizhne-Tagilsky-
bedrijf er een leidende rol spelen
in de bedrijfseconomie. Het
vormde het belangrijkste als men
het aantal machines, vaklui en
arbeiders die er werden ingezet
bekijkt. Nochtans was dit niet de
enige reden. Los daarvan was het

hele systeem van technische,
productieve en administratieve
relaties dat het district tot één ge-
heel verbond afhankelijk van het
Nizh n e-Tag il skybedrijf . Daar ook
was het hoofdbestuur gevestigd,
werden proeven met nieuwe
technologiên genomen en het
grootste gedeelte van de uitrus-
ting der bedrijven in het gehele
district geproduceerd.
De definitieve indeling van het
bedrijf werd gevormd in de tweede
helft der 1Be eeuw en was typisch
voor die periode : een dam, lood-
recht daarop houten goten of pij-
pen, met in het centrum een aan
de dam grenzend hoogoven-ate-
lier. Langs beide zijden van de
waterleidingen lagen de affine-
ringsateliers over een lengte van
100 meter, de derde lijn werd ge-
vormd door de gebouwen van de
metaalbewerkingsateliers. Aan de
buitenrand lagen de produktie-
eenheden die geen waterkracht
behoefden. De lineaire lay-out
van het bedrijf is, ondanks de vele
reconstructies, tot op de dag van

Panorama vanop de Lys'ya-
heuvel op de mijnbouwers-
nederzetting naast hel Nizhne-
Tagilsky-bedriit.
Centraal is de stuwdam en de
laadbrug van de toenmalige
hoogoven duidelijk zichtbaar.
Rechts in beeld zijn de adminL
stratieve gebouwen en de oude
tot de'l8e eeuw opklirnmende
stapelhuizen aan de oever van
het stuwmeer zichtbaar.
Foto tweede helft I9e eeuw.

(uit: Museumcatalogus' The Nizhny Tagil
Museum-Reserue, Sverdlosk 1 988)
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vandaag bewaard gebleven, met
uitzondering van de lijn met de
westelijke smidses die, om aan de
energiebehoefte van de tijd tege-
moet te komen, omgevormd wer-
den tot een krachtcentrale.
Hel Nizhne-Tagilsky-district, en
dan in het bijzonder hel Nizhne-
Tagilsky-bedrijf, bleef lange tijd
de meest vooruitstrevende van
Europa, en niet in het minst van
Rusland. ln de jaren 1830 speel-
den de Tagil-hoogovens een lei-
dende rol in de wereld, en over-
troffen zelfs de beste Zweedse en
Britse ovens.
ln de 70-80er jaren van de 1Be
eeuw pionierden Tagil-specialis-
ten bij de aanpassing van het wal-
sen van plaatijzer in de Oeral. ln
de 30-40er jaren van de 'l9e eeuw
werden proeven op grote schaal
voor het gebruik van de energie
van het uitgestoten ovengas uit-
gevoerd,

Een grote verwezenlijking van de
Nizhny-Tagl metallurgisten was
de inlroductie van het smelten van

ferromangaan in hoogovens. Hier-
voor had ingenieur K. Frelikh een
kleine oven opgericht met een
demonta-bele haard naar een
Schots ontwerp, gemaakt om tot
BA0 pood ijzerlegering per dag te
smelten. In de winter van 18751
1876 scheen het de enige ter we-
reld te zijn die een hoog concen-
traat (68-80%) ferromangaan
voortbracht door het stoken met
houtskool.
De Tagil hoogovenarbeiders be-
hoorden tot de eersten in de Oeral
die in de winter 1884/1885 suc-
cesvol experimenteerden met het
smelten van gietijzer door middel
van cokes.
ln 1895 werden breedspoor- en
smalspoorwegen aangelegd naar
hel Nizhne-Tagilsky-bedrijf. ln

datzelfde jaarwerd een smalspoor
opgezet dat bijna alle bedrijven in
he| N i zh ne-Tag i lsky-dislrict met el-
kaar verbond.

ln 1 B95werd een kleine electrische
centrale opgericht voor het bedie-
nen van het werktuigkundig ate-

lier, de verlichting van de bedrijfs-
burelen, flats en dorpen tot op 2
verstas afstand van het bedrijf.
De technische innovaties van het
N i z h n e - T aglsky-bed rijf ware n ge-
baseerd op de breedste toepas-
sing van de vooruitstrevendste
ervaring in zowel buiten- als bin-
nenlandse bedrijven. De lagll-spe-
cialisten ondernamen regelmatig
lange reizen naardebeste metaal-
bedrijven van West-Europa. Vak-
bekwame buitenlandse ingenieurs
en hoogoven-meesters werden
tewerk gesteld in het Nizhne-
Tagilsky-bedrijf. Het grootste ge-
deelte van de uitrusting was ofwel
afkomstig van Duitsland, Groot-
Brittanië, Frankrijk en enkele an-
dere landen, of door de Nizhny-
T ag i I specialiste n nagebouwd aan
de hand van buitenlandse model-
len.
ln '1913 bezat het bedrijf een ge-
sloten produktiesysteem : een
hoogovenat elier, M arti n-ovens en
walserijen naast goed uitgeruste
hulpateliers. Op dat ogenblik had
het bedrijf zijn toppunt van jaar-



lijkse produktie bereikt - dat be-
droeg 34.400 pood gielijzer,
18.700 ton staal, 9.600 ton las-
platen en beslagdelen voor rails.
ln de periode van wereld- en bur-
geroorlog werd hel Nizhne-
Tagilsky-bedrijf aan zijn lot over-
gelaten en kwam uiteindelijk tot
verval. De vroege jaren 1920
betekenden een renaissance voor
het bedrijf. ln 1924 raakte het

houtskool als brandstof in onbruik
en gebeurde de ombouw naar het
stoken met cokes. ln 1929 begon
men met de radikale hervorming
van het Nizhne-Tagilsky-bedrijf.
Twee nieuwe hoogovens van 270
m= êlk vervingen in 1930 de vier
oude en de afdeling voor de vul-
ling & preparatie werd gerecon-
strueerd. ln 1932 vereiste de in-
stallatie van een gietmachine de

herbouw van de gieterij voor het
ruwe ijzererts. Werkintensieve
operaties in hel M arti n-atel ier wer-
den gemechaniseerd en twee por-
tiekkranen vervingen de stoom-
kraan, een laadmachine werd in
gebruik genomen, de kracht-
centrale herbouwd. Een nieuwe
plaatgieterij, -walserij, -snijderij, -

pletterij werden opgetrokken. Het
aantal drijfkrachtaggregaten ver-
grootte en de opwekking van
stoom- en elektriciteitsenergie
eveneens. Ook de stock van het
machinegereedschap en de uit-
rusting van metaalbewerkings-
ateliers werden vernieuwd.
Op 16 maart 1957 werd het oude
N izh ne -Taglsky-bed rijf onderdeel
van de 'Nizhne-Tagilsky ge'ínle-
greerde ijzer- en staalfabrieken'.
Sindsdien werden de vernieuwin-
gen eerst en vooral in de nieuwe
afdelingen doorgevoerd, en de
produktie van het oude bedrijf meer
en meer gereduceerd. ln 1961
werden de walserij, in 1980 res-
pectievelijk 1987 de Martin- ende
hoogoven stilgelegd.

Nochtans was na het stopzetten
van de produktie het bedrijf niet
gedoemd te sterven, maar bleek
voorbestemd voor het vervullen
van een andere, meer belangrijke
rol. Volgens de bepaling van het
uitvoerend comité van Sverd-
lovsks Regionale Sovjet van Cul-
tuur van de RSFSR (n" 5124van
21 januari 1987, evenals volgens
het daarbij gevoegd bevel van de
Minister van Ferrometallurgie van
de USSR en Cultuurminister van
de RSFSR (n" 31122 van 13 ja-
nuari 1989), werden op het site
van de stopgezette ateliers van de
oude Demidovs metaalverwer-
kende bedrijven (in de Sovjet-
periode genoemd naar V.V.
Ku i byshev) de m useu m-bed rijven
van de geschiedenis van de
ijzermetallurgie en techniek (ver-
der het Museumbedrijf van de
Geschiedenis van de Metaal-
industrie van de Oeral genoemd)
opgericht.
Een ander document dat de status
van het museumbedrijf bevestigd
is de beslissing van het uitvoe-
rend comité van de Sovjet van
Volksafgevaardigden van Nizhny

De delegatie van het TIGGIH-
internationaal industrieel-
archeologisch congres (sep-
tember 1993) met op de
achtergrond de stoomketel-
behuizing van de Nizhne-
Tag i I s ky-museu mf a b ri e k.

(foto Guido Deseyn, Evergem)



Tagil-slad n" 370 van 10 oktober
1991, volgens dewelke, om de
wettelijke bescherming te legali-
seren, de territoriale integriteit en
de conservatie van de historische
eigendommen, het gebied met
daarop de historische kern binnen
de '19e en 20e eeuwse grenzen
wordt vastgelegd. Het be-
schermde gebied omvat het
bedrijfsmuseumcomplex en de
terreinen daarvan afhangend - het
zgn. 'eiland' in de vallei van de
rivieren Tagil en Rudyanka in hel
noorden en de dam van de fa-
brieksstuwmeer met de aarden wal
van het waterreservoir, de molen-
tocht, de sluisconstructie op de
overlaat en de pijpen die het be-
drijf in het zuid-oosten van water
voorzagen. Zesentwintig monu-
menten van industriële cultuur van
groot geschiedkundig belang zijn
binnenin deze beschermde histo-
rische zone gesitueerd. Structu-
reel omvat het museum ook de
museum-mijn van'Vysokogorsky
geintegreerde mijn- en appretuur-
bedrijven', het museum van de
Kachkanar-mijn, het museum van
de Saldinsky-groep, de tentoon-
stelling van machines en werktui-
gen in de stad Kushva,de ensem-
bles van industriële architectuur
van het Baranchinsky-electro-
mechanisch bedrijf en hetVerhne-
Tu ri n sky machinebouwatelier.
De afzonderl ijke tentoonstel lingen
van deze takken vormen een wel-
kome aanvulling bij deze van het
museum-bedrijf.

ÐE HOOFDERTS.
GROEVE VAN DE
VYSOKOGORSKY
GEïNTEGREERDE MIJN.
&
APPRETUURBEDRIJVEN
1721-1990

I f oloensacademicus Perer

V fg,'åí1fi"',î''y;i;:
kaya, die aan de oorsprong lag
van Nizhny Tagil, in zijn hoogste
gedeelte uit puur magnetiet. ln

1727 begon men met de exploita-
tie van de zuid-oostflank van de
berg, bestaande uit de rijkste ijzer-

ertslagen. Hier moet worden aan-
gestipt dat dit erts zwavel noch
fosfoor bevatte, maar wel koper
dat anticorrosieve eigenschappen
en zachtheid aan het ijzer ver-
leende.
De ijzerertsontginning gebeurde
op de meest primitieve manier.
Volgens Pallas werd het'aan de
oppervlakte gewonnen' door meer
dan 400 personen, waarvan een
groot deel vrouwen en kinderen.
Het ontgonnen erts werd in hopen
gelegd en gedurende 40 dagen
verbrand. Laterwerd de mijn geëx-
ploiteerd in richels van 2m hoog
en 4.50 m breed. ln devroege 1 9e
eeuw werd met springstof gewerkt.
ln het midden van de jaren 1830
verscheen in de Vysokogorsky-
mijn een ertssinteroven - één van
de eerste van de Oeral. De dage-
lijkse produktie ervan bedroeg
i25A pood ijzer, en hoewel de
aanmaakkosten hoger lagen dan
van de stapelmethode, werd de
stookafval gereduceerd bij het
smelten in hoogovens, en de ver-
werking ervan vergemakkelijkt. ln
de jaren 1850 verschenen de eer-
ste machines. ln '1854 werd een
stoomgraafmachine in werking
genomen om de bovenste aard-
lagen te kunnen ontginnen. ln
1858-1859 werd water uit de mijn
gepompt door middel van een
kleine stoommachine van 8 Pk.
Nochtans begon de grootscheepse
ontginning van ijzererts en het
gebruik van andere krachtige
mach ines in Vysokog orskyslechts
in de 20e eeuw.
Biina270 iaar zijn verlopen sinds
de ontginning van start ging. Bin-
nen deze periode werden 108 mil-
joen ton ertsgedolve¡ in de hoofd-
groeve van de berg Vysokaya.
Daarnaast werd nog eens 115
miljoen ton gewonnen in mijn-
gangen. De volledige produktie is

dus 223 miljoen ton. Zoals de
Tagil-bewoners het verwoorden,
is de berg Vsokaya (= Hoge Berg)
in een diep gat herschapen. De
groeve is 800 m breed, de lengte
van zijn wanden 1 1 00 m, de diepte
210 m. ln 1990 werd de groeve
gesloten.
Sinds 1988 worden op de weste-
lijke wanden van de groeve mijn-
machines tentoongesteld en ge-

demonstreerd. Er ziin 16 items,
waaronder drijfbuizen, 2 schrepers
met windassen, wagons, werktui-
gen voor kabelaangedreven bo-
ring, een ondergrondse electrische
locomotief, een stoomlocomotief
van het type 9ll (bedrijfsnummer
503).

HOOGOVENATELIER

F an van oe ve¡e url¿rurrs-

F Ornr" nvan Ntznny Tagiits
hde berg Lis'ya (Vossen-

berg) of Lysaya (Kale berg) zoals
hijwordt genoemd omdat hij nooit
met bossen of struikgewas was
bedekt. De 296 m hoge berg is

van vulkanische oorsprong. Een
groot bedrijfsmeer en een metaal-
bedrijf liggen aan zijn voet. ln
1818 werd een wachttoren voor
brandpreventie op de toP van de
Lis'ya opgelrokken. Een systeem
van signalen werd opgesteld :wan-
neer het eerste gedeelte van de
fabrieksnederzetting vuur vatte
hing de signaalman één bal uit,
wanneer het het tweede gedeelte
betrof, twee ballen enz. De brand-
weer wist bij het zien van die sig-
nalen wat te doen.
Vanop de Lys'ya-berg heeft men
een prachtig panoramaop destad,
het meer en het in het groen
ingeplante bedrijf. Boven de
fabrieksgebouwen rijzen de hoog-
ovenconstructies, hun macht en
g rootsheid tentoonspreidend.
Hoewelze herhaalde malen wer-
den omgevormd, bleven ze nage-
noeg op hun oorspronkelijke site
ingeplant sinds de oprichting van
het bedrijf.
Grootsê verwezenlijkingen van de
N i zh n e -T ag i lsky-bedrijven worden
geassocieerd met de geschiede-
nis van deze hoogovenateliers. ln
de 18e eeuwwas erde introductie
van het smelten van magnetiet
dat zeer moeilijk te herleiden is; in
de 19e eeuw - het verkrijgen van
het eerste Russisch ferromangaan.
ln de 20e eeuw verrichtten de
hoogovenarbeiders een aantal ui-
terst interessante experimenten.
ln 1933 werd experimentele
smelting van titanium-magnetiet
geleid door de academicus M.A.



Pavlov. ln de jaren van de tweede
wereldoorlog produceerden de
hoogovens ferrochroom. ln 1963
heeft de experimentele conversie
van ijzererts in vanadium-ijzer in
het pas opgerichtte Kach kan arsky
geïntegreerd ontginnings- en
verwerkingsbedrijf plaatsgegre-
pen. Een tijdje later is men hier de
technologie van hoogoven-smel-
ting met een kool-mazout men-
ging in het hart van de hoogoven,
alsook het winnen van gelegeerd
nikkel-chromium-gietijzer meester
geworden. D e Tizh ny Taglspecia-
listen werkten de technologie uit
om de ertsen afkomstig vanuit
Cuba te bewerken.

Hoe dan ook, onderhavig artikel is
gericht op de oorsprong van de
hoogovenproduktie in Rusland, in
de Oeralen in Nizhny Tagil. Er zijn
voldoende bewijzen datdeze tech-
nologie in de 18e eeuw ingevoerd
is met de steun van buitenlandse
specialisten. De eerste hoogoven-
bedrijven zijn opgericht door Ne-
derlandse ondernemers in de om-
geving van Tula in de jaren 1630-
1640. De fabriekseigenaars stel-
den ervoor-alde eigen landgeno-
ten-specialisten te werk, ook om
het vak aan de Russische arbei-
ders door te geven.
Hoogovens vertoonden in die pe-
riode een ongewone kubus-vorm.
De dikte van de wanden was van
buitenaf uitgelijnd met een solid
houten rasterwerk dat de hoogte
van de oven overtrof. Het houten
raamwerk strekte zich boven de
oven uit om een beschutting te
bieden tegen wind en regen bij het
voeden van de ovenmond. De
vorm van de binnenste holte was
rechthoekig, scherp versmallend
naar onderen toe in de vorm van
een omgekeerde fles.
Bij het oprichten van de hoog-
ovenproduktie in de Oeral gedu-
rende de vroege 18e eeuw, wer-
den de ondervindingen van de
Russische bedrijven in de omge-
ving van Moscou naast de beste
Westeuropese in overweging ge-
nomen. Hier moet worden aange-
stipt dat buitenlandse metallurgis-
ten - Britse, Zweedse, Duitse,
Nederlandse - actief deelnamen
aan de uitbouw van de bedrijven

in de Oeral. ln deze periode wer-
den de hoogovens in een speciale
hoogovenbehuizing per twee ge-
bouwd met een gemeenschappe-
lijke wand. Ze werden eerst uit
hout opgetrokken en later ver-
steend. Het karakteristieke uit-
zicht van de Oeraalse hoogovens
was oorspronkelijk cilindrisch van
vorm, en bleef behouden tot het
midden van de 19e eeuw. ln de
tweede helft van de 1Be en het
begin van de 19e eeuw werd de
dikte van de muren verminderd
door de verhoging van de hoog-
ovens, en zijn sommige verande-
ringen in het ontwerpen van ge-
scheiden hoogovens opgestart.
Toch bleven ze in dezelfde ge-
bouwen ondergebrachtdie een rol
speelden als smelterij waar som-
mige operaties aan de hoogoven-
bodem werden uitgevoerd (het
gieten van gietijzer in vormen, het
wegtrekken van de slakken uit de
ovens enz.). Daarnaast konden
platforms voor het manueel vul-
len der ovens rond de ovenmond
uitgewerkt. Een fragment van een
dergelijk hoogovengebouw uit de
late 1Be eeuw is bewaard in het
museumbedrijf.
De eerste Nizhne-TagrTsky-hoog-
ovens, opgericht in 1725 zoals
hoger vermeld, waren in die pe-
riode één der grootste en meest
productieve van Europa.
Ze waren tol 13 arshins hoog en
produceerden gemiddeld 400 pood
gietijzer in 24 uurtijds. Rond 1 770
verhoogde men de lagll-oven met
een arshin, de dagelijkse produk-
tie vergrootte toen met 100 pood.

ln de late 18e eeuw was de
Oeraalse hoogovenproduktie gro-
tendeels beÏnvloed door de intro-
ductie van blaasbalgen van het
Britse type, de zgn. cilindrische
blaasbalg (crirn d ric be llow bl owe l.
De eerste verschijning van deze
innovatie in de Russische bedrij-
ven gaat terug tot 1786 toen een
groep Schotse specialisten aan-
kwam, onder leiding van de inge-
nieur Gascoin. De eerste balgen
van het verbeterd type werden
opgetrokken door Gascoin zelf in
het staatsbe drijf Al exand rovsky in
heT Olonetsky mijndistrict in 1787-
1788, in het Oeralgebied komen

ze pas voor in de 90er jaren van
dezelfde eeuw.
De eerste bewijzen van de aan-
wending van een dergelijk toestel
gaan terug tot maart 1794 toen
een plaatselijke 'prikazchniR P.
Morozov een proef uitvoerde in
hoogovensmelting met een
cilindrische bel low blower. Na een
campagne van een week had deze
toepassing tot resultaat dat de
dagelijkse produktie steeg met 8%
en het afval van de houtskool met
een poodwas verminderd. Noch-
tans had de introductie van de
nieuwe techniek een effekt van
groter belang, d.i. het vooruitzicht
van de vergroting der ovens, en
daardoor de verhoging van de
capaciteit. Reeds in 1 820 was een
van de hoogovens van Nizhne-
Tagilsky2l arshins hoog. De da-
gelijkse produktie gietijzer bed roeg
8AA pood.
De zgn. 'elliptische' ovens verre-
zen op jaren 1860 in Nizhny Tagil
en gaven een sterke impuls aan
een belangrijke verhoging van de
dagelijkse gietijzerproduktie. Ze
bewezen op een originele manier
dat men de afmetingen van de
oven kon verhogen zonder een
overeenkomstige vergroting van
de blaasbalgcapaciteit. De Tag i I se
metallurgist N.A. Ozhiganov be-
schreef in 1909 dergelijke ovens
als volgt:
" Deze vorm was klaarblijkelijk ont-
worpen onder impuls van het zae-
ken naar de vergroting van de
afmeting der hoogovens. De ver-
groting van de afmetingen maakt
een vergroting van de haard-
diameter noodzaklijk en daaruit-
voortvloeiend moet de drukvan de
hete blaaslucht worden verhoogd;
dit werd onmogelijk gemaakt door
de zwakke blaasbalgen met ba-
lans en houten cilinder uit de jaren
1840 tot 1860. Daarom was het
id ee ellipsvo rm ige nauwe vierkante
haarden en schachten opgedoken
omdat dan alleen de gloed tot het
binnenste van de oven kon bin-
nendringen. Het probleem van
o nvo ldoe nde h ete bl aas I u cht we rd
minder accuut in 1874 onder de
invloed van de introductie van de
krachtige blaasbalg gemaakt naar
ontwerp van de ingenieur V.

Aleseyev. Het was een horizon-
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tale dubbele blaasbalg met twee
luchtblazers en twee stoom-
cilinders. Deze machine werd
gebouwd en in gebruik genomen
door de Nizhnye-Tagilsky
mekanie-ker Becker, een Zweed
van origine".
Met grote moeilijkheden en in ex-
treem traag tempo werden in

Nizhny Tagil dergelijke radicale
miðdelen om de produktie goed-
koper en omvangrijker te ma-ken
in gebruik genomen, zoals de aan-
wending van rest-hoogovengas en
de toepassing van hete lucht-
ovens. ln de vroege jaren '1850

werd een apparaat voor het op-
vangen van afval-hoogovengas en
de omzetting ervan tot brandstof
in de stoomboilers van de blaas-
balgen vanuit het buitenland
geimporteerd. ln 1853 startten de
experimenten met deze toepas-
sing, die echterweinig nuttig bleek
te zijn. Een terugkeer naar derge-
lijke technieken vond pas in de
jaren 1870 plaats.
De eerste hoogovensmelting met
hete lucht inhet Nizhne-Tagilsky-
bedrijf werd reeds in augustus-
september 1855 ondernomen.
Toch werden deze proeven niet
verder onüruikkeld. Slechts na 1 869
werd met de industriële toepas-
sing van hete luchtovens gestart.
Tot het eind der 19e eeuw echter
bleven deze constructies primitief
en onvolmaakt.
ln 1930 onderging het hoogoven-
complex drastische veranderin-
gen. De vier oude ovens werden
vervangen doortwee grote nieuwe,
ronde ovens met gascollector en
vulinstallatie. De capaciteit van
deze ovens oversteeg alle voor-
gaande en bereikte de 270 m=. De
vormgeving van de oven, vullen
en leveren, het wegbrengen van
de gesmolten produkten vanuit de
oven hadden veranderingen on-
dergaan; de organisatie van de
produktie was ingrijpend verbe-
terd.
De oude blaasbalgen werden ver-
vangen door drie stoombalgen
geconstrueerd door de firma
' Brown- Bovery' uit Mannheim van
500 m= per uur elk. Daardoor
verhoogde de produktie der hoog-
ovens aanzienlijk en bereikte de
200 ton gietijzer op het ogenblik

dat dit technologische proces be-
hoorlijk werkte.
ln het blaasbalgstation werd, naast
elektrische pompen die de hoog-
oven continue van water voo(za'
gen voor de afkoeling, een turbine-
of stoompomp geÏnstalleerd. Deze
trad automatisch in werking bij het
uitvallen van de elektrische Pom-
pen. Dit verminderde de kans op
ongelukken aanzienlijk, ongeluk-
ken geassocieerd met met door-

gebrande buizen, het opspatten
van heet vloeibaar erts, gesmol-
ten ijzer en slakken.
ln de loop van opeenvolgende
reconstructies in 1951-1954 en
1971, verminderden de afmetin-
gen der hoogovens enigszins, en
terzelfdertijd werden hun profiel,
lading en technologie identiek aan
de moderne ovens. Op dat ogen-
blik werden de vertikale liften ver-
vangen door kipwagens, werd een

De delegatie van het TICCIH-
internationaal industrieel-ar-
cheologisch congres (sePtem-
ber 1993) vóór de beide hoog-
ovens uit 1930 annex CowPer-
ketels van de Nizhne-Tagilsky-
museumfabriek.

(foto Guido Deseyn, Evergem)



automatisch vulsysteem ge-
creëerd, de oude aanvulmethode
van het ruwe materiaal in tonnen
met paard en tractor ('b urakÌ) aan-
gebracht vervangen door een
transportsysteem met automati-
sche dosering van de ingrediën-
ten van een vulling. Nieuwe giet-
ijzeren laadkarren en slakkenstorl-
wagens van grote capaciteit de-
den hun intrede, de voorbereiding
van het ruw te smelten materiaal
evenals de controle over de ver-
hitting bij het smeltproces aan-
zienlijk verbeterd. De toepassing
van een aangepaste elektrisch
aangedreven machine om de giet-
mond te dichten, een pneuma-
tlsche boormachine om de giet-
mond opnieuw te openen en een
aantal andere machines verge-
makkelijkten de ovenoperaties
aanzienlijk. ln 1985 produceer-
den de twee hoogovens van242n(
en 258m", resp. 370 tot 410 ton
gietijzer in 24 uur. De jaarlijkse
opbrengst van het atelier bedroeg
280.000 ton wat als de beste jaar-
lijkse produktie in de gehele ge-
schiedenis van het Nizhne-
Tagi I sky-bedrijf wordt geschat. De
gemiddelde opbrengst van het
bedrijf in zijn 262-jarig bestaan
loCIpt op tot 1 4 miljoen ton gietijzer
van verschillende soort en aard,
doelen kwaliteit.

ÐE MARTIîú-OVEN

Fl e eerste techniek van

Lri';ï:i-,iljå%:izi?f,i;
bedrijf in de vroege 18e eeuw was
het zgn oud Germaans smeed-
proces. Ditbleef nagenoeg onver-
anderd gedurende de gehele 1 Be
eeuw en pas in de jaren '1820

werden pogingen aangewend om
dit proces te verbeteren of te ver-
vangen. ln 1826grepen een paar
proeven plaats voor het bekomen
van ijzer 'volgens de Zweedse
methode' (hel Wal loonsmeed-pro-
ces). Nochtanswerd deze nieuwe
technologie niet geïntroduceerd in
de industriële produktie. ln 1837
vervingen gemakkelijker te han-
teren staarthamers de oude
smeedhamers. Bijna terzelfder-

tijd verschenen heteluchtovens in
de gieterijen en werden pogingen
ondernomen het restgas van de
ovens aan te wenden bij het smel-
ten van de ijzeren en koperen
staven vóór het walsen. ln het
begin der jaren 1840 kwamen de
eerste stoomhamers in gebruik.
ln 1B4B namen alle gieterijen uit
de streek, met inbegrip van
N izh nyTag i I het zgn. Co mtoi s-pr o-
ces over.

ln 1859 ondernamen de Tagil-
staalgieters de eerste pogingen
met het Bessemer-procédé. La-
ter, in 1864, werden deze pogin-
gen samengebald door de direc-
teur van he| Tagilsky-bedrijf,
Volstedt. Hij installeerde een con-
vertor met een capaciteit van 90
pood gielijzer. ln plaats van de
gebruikelijke 7 blaasmonden, be-
zatdeze convertor er slechts één,
maardan van een grote diameter.
Het blaasmondstuk bevond zich
niet in de bodem, het was inge-
werkt in de wand 7 inches boven
de bodem.
De volledige operatie duurde 17 à
18 minuten, de luchtdruk bedroeg
8-9 pond per vierkante inch, de
blaasmonden konden 12 opera-
ties overleven. Het verlies aan
gietijzer bedroeg zowel in de
Bessemer-convertor als in de
reverbeerovêrì n,iêt meer dan
11,5/". Zo'n jaar lang bleef de
convertor goede resultaten leve-
ren, toch stopte men met de pro-
duktie v an Bessemer-staal omdat
er te weinig vraag naar was.

Het gesmolten gietijzer werd
binnen hel Nizhne-Tagilsky-
bedrijf met speciale spoorweg-
wagons van de hoogovens
naar andere delen van het be-
drijf vervoerd. Op de achter-
grond de nieuwe elektriciteits-
centrale uit het lnterbellum.
(boven rechts)

(folo Guido Deseyn, Evergem)

De Martin-ovens binnen het
N iz h e-Tag i I sky-bed rijf dateren
uit 1891, met aanpassingen uit
1953. die de capaciteit opdreef
lot 75 tot staal (rechts onder).

(foto Guido Deseyn, Evergem)

Slechts in 1875 werd in de Oeral
de Bessemer-produktie op grote
schaal geintroduceerd. Echter niet
in het N izh ne-Tagilsky-bedrijf maar
in dat van Nizhne-Saldinsky. Het
eerstgenoemde bedrijf had onder-
tussen de produktie in de Martin-
ovens ontwíkkeld die de Besse-
rner-convector integreerde. Deze
M arti n-ov ens produceerden reeds
gedecarboniseerd ruw ijzer. Het
proces van ontkoling gebeurde in
een convertor nabijeen hoogoven
geplaatst en aangedreven door de
ovenblaasbalgen. Dadelijk vanuit
de hoogoven werd een portie van
250 poodvloeibaar ijzer in de con-
vertor gebracht en daar gedu rende





8-15 minuten blootgesteld aan de
heteluchtstroom. Pas daarna ging
het gezuiverd ijzer naar d e Martin-
oven.
De eerste experimenten met de
Martin-oven (de zesde in Rusland)
in hel Tagilsky-district werden in
1875 uitgevoerd in het Chernoisto-
chinsky-bedrijf. Na twee smeltin-
gen kwam deze oven buiten wer-
king te staan doorde slechte kwa-
liteit van de dinas {vuurvaste
steen). ln hetzelfde jaarwerd be-
gonnen mel de oprichting van twee
nieuwe ovens van 400-450 pood
capaciteit in het Nr2hn e-Tagilsky-
bedrijf. Ze waren ingepland op het
site van de oude smelterij en een
opslagplaats van vloeimiddelen
(flux), tewvijl de generatoren een
plaats kregen op het site van de
walserij.
De ovens bezaten zure smelt-
haarden en waren opgetrokken op
het model van het Franse Terre-
Noir-bedrijf . Diens directeur Val-
ton en oven-meester Arnot wer-
den uitgenodigd om de ovens voor
het eerst'in te blazen' in de lente
van 1876. Hoewel Arnot een
meester was in de smelttechno-
logie, slaagde hij er niet onmiddel-
lijk in. Het concaaf ovendak brand-
de door na 12 smeltgangen.
Slechts nadat de ovencurve een
beetje convex werd uitgevoerd,
steeg het aantal smeltgangen tot
80. De constructie van deze twee
ovens met hun bijhorend alaam
kostte 54.000 (toenmalige) roe-
bels. Daarnaast moesten de Tagil-
meesters, voor de uitbouw van de
Martin-produklie, het vervaardi-
gen van de eigen dinas (vuur-
vaste steen) onder de knie krijgen,
alsook het smelten van ferroman-
gaan, ferrosilicoon en silicoman-
gaan. Al deze activiteiten gingen
door onder leiding van ingenieur
K. Frelikh.
ln 1891 verving een nieuw Martin-
atelier met twee ovens de oude in
het bovenste bedrijfsterras.
De Martin-ovens van het nieuwe
atelier hadden basische smelt-
haarden ipv. zure. Ze bezalen
een capaciteit van 820 pood giet-
ijzer en lieten elk 3 smeltingen in
24 uur tijds toe. Het gas van
speciale brandhoutgenerators
werd als brandstof gebruikt. Het

storten gebeurde dmv. kipwagens
aangedreven door een stoom-
kraan. Voor alle belangrijke ope,
raties was manuele arbeid nodig.
Pas in 1935 deed de Brasix-vul-
machine met hydraulische aan-
drijving en houten voorwielen zijn
intrede. Maardeze machine bleek
niet te voldoen en onbetrouwbaar.
Ze raakle nogal dikwijls defect en
de vlug versleten wielen slipten
weg wat talrijke reparaties met
zich meebracht en het produktie-
proces vertraagde. Binnen het
jaarwerden de onbetrouwbare on-
derdelen vervangen door nieuwe
n.o.v. Prudeneck. De Prudeneck-
machine bleef in werking tot 1978
waarna die in 1979 werd veryan-
gen door een machine van het
laag-vul-type van Duitse makelij.
Om de Maftin-oven van water te
voorzien paste men een originele
methode toe. ln 1891 werd een
watertank van 1225 m" op de
Lis'yaberg opgetrokken. Vanaf
deze tank leidde een gietijzeren
pijpleiding naar de Martin-ovens.
Een door een waterwiel aangedre-
ven pomp voorzag het reservoir
van water. Vanaf de tank kwam
het water door de zwaartekracht
bij de ovens terecht. Resten van
die tank bleven tot op de dag van
vandaag zichtbaar.
ln 1953 werden de beide Martin-
ovens heropgebouwd waarbij hun
vermogen tot 75 ton steeg. En-
kele jaren later, in 1957, werden
de gasgenerators op brandhout
ontmanteld. De ovens werkten
voortaan op mazout. Nog een jaar
later werd de oven n'1 stilgelegd.
Vandaag liggen deze Martin-ovens
erverlaten bijen zijn dringend aan
restauratie toe.

WALSERIJ

I f et Nizhne-Tagilsky-be-
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de walstechniek introduceerde. De
vroegste bewijzen van een 'plette-
rij', een walserijwaar4 diktes plaat-
ijzer geproduceerd werd dateren
van 1757. ln de jaren 1860 werd
driekwart van het Oeraalse plat-
gewalst staal geproduceerd in het
N i zh n e-Tag i I sky-bedrilf . Reeds i n

i)),i,r. ,i:ìr: fr:,i Lìl ir.l; 
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1778 draaiden drie machines voor
plaatijzer op een bevredigende
wijze. Nochtans bleven de pogin-
gen om speciaal ijzer te produce-
ren (octagonaal en rond ijzer)
verwaarloosbaar. De pogingen
ondernomen door een vreemde-
ling, O. l. Stah I m eye r,evenals deze
van de plaatselijke ovenmeester
Ye.G. Zhepinskymondden niet uit
in bevredigende resultaten. De
technologie van speciaal walsijzer
werd in hel Nizhne-Tagilsky-be-
drijf pas in de jaren 1820 geadop-
teerd.

ln de 19e eeuw floreerde de
plaatwalserij in voornoemd bedrijf .

Speciaal daarvoor werden op het
einde van de jaren 1820 - begin
jaren 1830 twee ateliers opgericht.
Rond de veertiger jaren van de
1 9e eeuw had men de technologie
van wat later genoemd werd 'de
oude Oeraalse manier voor het
produceren van plaatijzer voor
dakbedekking met toevoeging van
houtskoolstof' onderde knie. Deze
techniek behelsde de volgende
bewerkingen:
1. het walsen van het gegoten
metaal, puddel- ol Martin-slaal tol
een smalle plaatstaaf ('sutunka)
2. hetwalsen van een smalle plaat-
staaf tot een breder exemplaar,
t.t.z. een plaat
3. afwerking van de platen.
Dit laatste gebeurde als volgt :de
platen worden samengebracht in
een bundel van 5 smeedstalen
platen elk (f agots), tussenin
gepoederd met houtskoolstof
(waaraan het zijn benaming te
danken heeft : 'met toevoeging
van houtskoolstof') en daarna ge-
hamerd, dan op schaal gebracht,
gestrekt en gesneden op de vier
hoeken. Op dergelijke manier be-
komt men plaatijzer van 0,5 mm
dik,2 arshin lang en 1 arshinbreed
(d.i. 1420 x 710 mm). Daarna
volgde het sorteren van de platen
naar gewicht.
Vóór elke operatie werd het me-
taal, naast te zijn gesneden, ook
rood-wit verhit in ovens op houts-
kool, kolen en soms met restgas
van de metallurgische ovens. ln
1843 werden twee ovens voor het
verhitten van plaatijzer vóór het
eigenlijke walsen opgetrokken, die



Eén der beide hoogovens van
de N i zh n e-Tag i I sky-museu m-
fabriek met hi¡s-kip-systeem
vulling met een capaciteit van
27Om= hiergeplaatst in 1930.

(foto Guido Deseyn, Evergem)

gedurende 5jaar met succes heb-
ben gewerkt. Deze ovens ge-
bruikten restgas van de smidses.
Sinds 1930 werd hoogoven rest-
gas voor dit doel aangewend.
ln 1896 trok men een nieuw ge-

bouw op voor de walserij op het
site van de eerste Martin-ovens.
ln 1924werd ereen pletmolen aan
toegevoegd die plaatstaven wal:
ste welke voorheen uit het LaiskYi
bedrijf werden geleverd. Dit soort
ijzer gaf de pletmolen en het ate-
lier de naam'sutunkd. Exces-
sieve exploitatie van het gebouw,
grote temperatuursverschillen,
breukbelasting en constante be-
lasting tastten de fundering aan
en vervormde de structuur.
Slechts een deelvan een gewelfde
travee bleef tot op de dag van
vandaag bewaard.
ln 1902 werd een bijbouw van de
walserij opgetrokken nabij de
'sutunka'. Hier gebeurde het wal-
sen en de afwerking van plaatijzer
voor bedaking. De kolommen en
spanten ervan werden als één
enkele metalen constructie aan
elkaar geklonken, wat het tot een
uniek architectonisch ensemble
maakte. Het maaswerk, de licht-
heid en de duurzaamheid ervan
verbazen zelfs hedendaagse bou-
wers nog.
Jammer genoeg werd het gebouw
onverantwoord over-belast waar-
door sommige inklemmingen van
de spanten vervormd raakten, het
dak lekt, de wanden staan gebar-
sten. Nochtans, hoewel het ge-
bouw een grondig technisch on-
derzoek nodig heefl en aan een
algehele herstelling en restauratie
toe is, bleef het zijn sterkte en
duurzaamheid behouden.
ln 1928-1933 maakte de groeivan
de walserij het noodzakelijk nieuwe
ateliers voor het plaatwalsen, -

hameren en snijden op te richten
naast deze van 1902.
ln de jaren twintig tot vijftig waren
'1000 arbeiders tewerkgesteld in

de walserij. Tien tot twaalfduizend
Ion'sutunka', 6,2 duizend ton rood
plaatijzer, 5,2 duizend ton beda-
kingsijzer werden hier in één
maand geproduceerd. Maar de
werkomstandigheden bleven
zwaar in alle ateliers en de Pro-
duktie was onrendabel. Daarom

sloot men de walserij in 1961 . De
uitrusting werd ontmanteld, een
deel ervan werd naar naburige
bedrijven verzonden, een belang-
rijk deel hersmolten, en slechts
enkele items kwamen in het mu-

seum terecht waaronder guillotine-
scharen, een vliegwielen een aan-
drijving van een pletmolen, een
hydroturbine van een wals-
installatie.

GEMECHANISCHE
PROÐUKTIE

I
mmense afstanden en onbe-
trouwbare transportmiddelen
scheidden de Oeraalse mijn-

distrlkten zowel van elkaar als van
de centrale delen van Rusland.
Daardoor werd ieder district prak-
tisch gedwongen de benodigde
uitrusting voor de produktie voor
het grootste deelzelf te vervaardi-
gen. Het Nizhne-Tagilsky-district
vormde daarop gaan uitzondering,
het grootste gedeelte van het
machinepark werd in Nizhny Tagil
ze I f getabricee rd. Reeds vanaf de
jaren 1760 draaiden hier hamer-
en blaasbalg-produktieateliers,
smidses en schrijnwerkerijen.
ln de jaren 1810 werd een gespe-
cialiseerde produktietak - het'me-
chanisch atelier' in hel Vyisky-be-
drijf van hel Nizhny -Tagilsky-dis-
trict opgericht. Het voorzag eerst
en vooralde kopersmelterijen van
het district van uitrusting. Een

tijdje later verscheen een gelijk-
aardig atelier voor uitzonderlijk
complexe machines in het bedrijf.
De basis werd gelegd in 1832.
Tegen de vroege jaren 1840 be-
zat het bedrijf, zoals de bezoe-
kende ingenieur A. Mevius raP-
porteerde : "...een niet te groot,
maar goed uitgebouwd construc-
tie-ateliel'met aan het hoofd daar-
van de mekanieker P.P. Mokeyev
die zijn opleiding had genoten in

West -Europa. Stoom- en andere
machines werden hier gebouwd,
niet alleen voor de Nizhne-
Tagilsky-groep maar ook voor
andere bedrijven van de Oeral.
Sinds de veertiger jaren van de
19e eeuw maakten de metaal-
bewerkingsateliers van Nizhne-



Tagilsky - de machinewerkplaats,
het ateliers voor de spoorwegrails,
dwarsliggers en lasplaten, de
smidse- en stoomketelsateliers -

een derde van de totale produktie
uit.
De metaalbewerkingsateliers wa-
ren uitgebouwd n.o.v en onder
leiding van de architect-slaaf (!)
Kirill Alexeyevich Lutsenko. ln
1875 stelde men er een 300-tal
arbeiders tewerk, uitgerust met
meer dan 70 machines van ver-
scheidene aard. Meer nog, in
1912 werd het mechanisch atelier
gereorganiseerd tot een afgeschei-
den N izh ne-Tag i lsky-machi ne-
fabriek.
ln 1892 onderging de constructie-
werkplaats belangrijke verande-
ringen. Volgens hoofdmechani-
cien Ko nonovb project i nstalleerde
men er gietijzeren kolommen on-
derde kraan en een handbediende
portiekkraan van plaatselijke ma-
kelij. Langs de kolommen aan
beide zijden van de machinegalerij
werden twee transmissieassen
met drijfriemen aangebracht.
Deze laatsten dreven de machi-
nes aan met riemen, een indivi-
duele riem voor elke machine.
Omdat de stock aan machines
constantwerd aangevuld, bedroeg
de totale lengte van de 2700 rie-
men vele kilometers. De trans-
missieas was in oorsprong aange-
dreven door een waterturbine. ln
de jaren 1 930 werd die vervangen
door een algemene elektrische
aandrijving. ln 1950 werd deze
ook afgedankl omdat de machine-
stock in zijn geheelwerd vernieuwd
en elke machine van een eigen
motor werd voorzien.
Ondertussen bleef de kraan uit
1892 in gebru¡k. Het excessief
gebruik ervan had ze in zoverre
overbelast da| ze niet meer ín
staat bleek een hangende last te
dragen. lemand moest er opklim-
men om een houten keg in de
pinnen te stoppen. ln 1938 werd
de kraan gereconstrueerd, wie-
len, windassen, assen en brug-
spanten vernieuwd. De kraan-
veteraan is tot op de dag van
vandaag operationeel gebleven.

HET BEDRIJFSBELEID
INZAKE ENERGIE.
OPWEKKING

F\ e consrrucue van areIIf f waterkracht-aangedreven
I-

- 
bedrijven uit die periode,

met inbegrip van die van Nizhny
Tagil,is begonnen met het opwer-
pen van een dam. De Tagilskaya-
dam was één der grootste van de
Oeral, 104 sazhen lang,5 sazhen
hoog en 40 sazhen breed aan zijn
basis. Om de duurzaamheid te
verhogen was de dam verstevigd
met metselwerk -een keermuur-
langs de droge zijde. Het stuw-
meer door de dam gemaakt be-
slaat vandaag een oppervlakte van
16 vierkante mijl, met een diepte
van 4 meter. ln zijn 270-jarigbe-
staan is de dam praktisch onver-
anderd gebleven.
ln het damlichaam bevonden zich
twee uitlaten en een overloop.
Deze laatste was bedoeld om het
waterpeil te regelen en het over-
tollige smeltwater te laten weg-
vloeien. De eerste uillaat voorzag
de door waterkracht aangedreven
blaasbalgen van water, detweede
centrale voedde de gieterij en
walserij. Het water vloeide vanaf
de uitlaten door tetraïedische pij-
pen ('hrt) gemaakt uit dennehout.
De laterale wanden van de pijp
waren verstevigd met ijzeren ban-
den. De lengte ervan kon tot 250
meter oplopen en splitste zich
daarna tot een systeem van late-
rale takken die de watenvielen van
water voorzagen. ln 1 899 verving
men de houten pijp door een ijze-
ren pijpvan 3,8 meterdiamateren
260 meter lengte. De pijp was
bedekt met ijzeren platen van 12
mm dik. Deze pijp bleef in gebruik
tot '1958 en vandaag ligt ze begra-
ven in praktisch perfecte staatvan
werking.
Het bovenslagwielwas het meest
gebruikte type waterwiel gedu-
rende de 'l8e eeuw in de Oeral,
ook in Nizhny Tagil. Dediameter
varieerde naargelang hetdoel :de
smeedhamer-wielen hadden een
diameter van 12 voet. die voor

pletmolens en blaasbalgen 15 tot
1B voet. De totale capaciteit van
de N i zh n e-Tag i I sky-waterwielen
was zo'n 610 Pk. Rond het mid-
den van de 19e eeuw was dit
lichtjes gestegen tot 767 Pk.
ln de veertiger en vijftiger jaren
van de 19e eeuw introduceerde
men er verschillende types van
hydroturbines - deze ontworpen
door Schwamkrug, Fontain,
Jaunvalles, Rozhkov en Jirard -

van zowel het type met vertikale
als met horizontale as.
De Schwamkrug-lurbine met zijn
grotere diameter en en kleiner
aantal omwentelingen, was bijzon-
der geschikt voor de aandrijving
van de blaasbalgen. De eerste
machine van dit type is gebouwd
in 1848 Te Freiberg. Tien jaar later
introduceerde de mijningenieur
N.V. Vorontsov, teruggekeerd uit
het buitenland deze turbine in de
Oeral. ln het Nizhne-Tagilsky-
bedrijf werd de Schwamkrug-

Aandrijf installatie van de
(verdwenen) plaatwalserij
(rechts) in de Nizhne-Tagílsky-
m useumfabriek, aangedreven
door het stuwwater in de buis-
vormige overlaat (links).
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turbine gebouwd door de bedrijfs-
mechanicien Oberg in 1874 voor
het aandrijven van de blaasbal-
gen van de hoogoven.
ln de plaatwalserij werden de
Fo ntai n- en Roz h kov -lurbi nes aan-
gewend. ln 1BB4 werd hier een
Jirard-iurbine van 60 Pk in gebruik
genomen. Deze turbine was ter
plaatse gebouwd. Omdat geen
constructieplannen voorradig wa-
ren, werden alle berekeningen door
i ngen ieu r L Ti m me uilgevoerd aan
de hand van de tekeningen. Door
het krachtig vliegwiel van 1258
pood bleel de turbine werken en
dit ondanks de sterke tegendruk
van de walsen.
De Jirard-lurbine is ter plaatse in
betrekkelijk goede staat bewaard
gebleven niettegenstaande zijn
wel erg roestig uitzicht. Deze
machine was verzonden naar het
N i z h n e -T ag i I s ky-bedrijf van u it
Vyiskyin'l 923, het vliegwiel kwam
van de Antonovsky-fabriek. Hij

bracht de pletmolen n" 3 in wer-
king en bleef dat doen tot de veer-
tiger jaren van onze eeuw.
Het turbinewiel bestaat uit twee
gietijzeren velgen waartussen 92
schoepen met een ingewikkeld
patroon zijn geklonken. De spa-
ken waarop de velg is aangebracht
bestaat eveneens uit gietijzer.
De stoommachines maakten hun
eerste intrede in NizhnyTagilnog
vóór de hydroturbines, nochtans
speelden ze slechts een aanvul-
lende rol. Ze moesten de turbines
vervangen bij onderhoud of bij
droogte. ln feite sloeg het bedrijf
de stoommachineperiode over en
stapte van de waterturbine prak-
tisch rechtstreeks over naar elek-
triciteit.
ln '1895 werd een klein elekrisch
station met twee stoommachines
en generatoren opgetrokken. De
eerste stoommachine van 100Pk
was bedoeld voor de constructie-
atel iers, teruvijl de tweede van 75Pk

de verlichting van het bedrijf, wo-
ningen en aangrenzende dorpen
voor zijn rekening nam.
ln 1913 werd op het site van de
westelijke gieterij een krachtiger
centrale opgetrokken u itgerust met
twee stoomketels van de Britse
firma' Steilng'. Vier ketels wer-
den direct en in één keer vanuit
Engeland overgebracht, de andere
werden gebouwd in de Sint-Peter-
burgbedrijven naar ontwerp van
dezelfde firma. Deze in perfecte
staat verkerende ketels hebben
tot nu toe een deel van de stad
verwarmd. Op de deuren van de
ketels, geTmporteerd vanuit Groot-
Brittanie, is nog het monogram de
van de firma te zien.

VOETNOTEN

(1) KUZOVKOVA M., USTTANTSEV S.,
KHLOPOTOV S., (dr. hist. POSTNIKOV
S., scientif ic ediTor), N i zh ne -Tag i lsky Works
Museum,Ekaïerinburg 1 993, VIAT-copyright
dd. 18.1 1 .1993, veftaling GerdaVerheeke

Bewaard gebleven
hyd,roturbine van
hetlype Jíerard at-
komstig van een
ander bedrijf en
hier geplaatst ¡n
1923 voor de aan-
drijving van de
walseri¡.

(foto Guido Deseyn,
Evergern)

Voorgevel elektrische centrale
anno 1913 met art nouveau-
inslag, binnen de Nízhne-
Ta g i I s lcy -museu mf abri ek.

(foio Guido Deseyn, Evergem)




