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STRATEGIEN VOOR DE ANALYSE VAN MACHTSPOTENTIFEL

IN EEN AF TE BAKENEN SAMENLEVING

L. DAEMEN

1. Relevantie van communicatiewerken voor machtsstudies

Indien macht (of invloed) wordt gedefinieerd, niet als eigen- 
schap van sociale eenheden zelf, maar als eigenschap van de 
relatie tussen sociale eenheden, verschuift het machtsonderzoek 
in het algemeen van een Studie van de over sociale eenheden 
gedistribueerde macht naar het onderzoek van de in een sa- 
menleving ingeplante machtsstructuur. Eén verdere stap, met 
het beschouwen van macht als een aspect van de gehele rela- 
tiestructuur van een samenleving (en niet zozeer strikt als een 
aspect van de relatie in dyades) versterkt deze verschuiving 
in het onderzoek nog verder.

Echter, geconfronteerd met de moeilijkheden in een samenleving 
een feitelijke machtsstructuur te observeren (i.e. het vast
stellen van asymetrische, eventueel stochastische invloeds- 
relaties, eventueel gedifferentieerd naar impact-terreinen), 
wordt de noodzaak om de ambities enigszins terug te schroeven 
snel duidelijk. Deze situatie roept de vraag op naar eenvou- 
diger te operationaliseren en te observeren substructuren van 
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macht. Vermits macht enkel maar kan worden uitgeoefend over 
datgene waarmee men (direct of indirect) communicatief Ver
bünden is, kan de communicatiestructuur van een groep sociale 
eenheden geduid worden als de basisstructuur waarvan feite- 
lijke machtsrelaties noodzakelijk een deelverzameling vormen. 
Analyse van deze communicatiestructuur biedt aldus een blik 
op het veel eenvoudiger te operationaliseren en observeren 
machtspotentieel.

Deze oriëntering op de analyse van een substructuur van het 
machtsfenomeen is de reden dat in deze paper niet zozeer 
wordt ingegaan op de pletora van indices die voor allerlei 
aspecten van netwerkstructuren werden voorgesteld. Voor de 
Studie van het machtspotentieel a.d.h.v. een communicatienet- 
werk ligt de relevantle van netwerkanalyse o.i. vooral in het 
verwerven van achtergrondsinformatie waarmee - via alternatie- 
ve bronnen verkregen - aanduidingen van machtsprocessen in 
een relevant kader kunnen worden geplaatst. Het communica- 
tiewerk levert dan de informatie om deze processen te begrij- 
pen. Aanduidingen over de machtsstructuur in een samen- 
leving kunnen immers maar zelden direct uit de communicatie
structuur worden afgeleid. Deze heeft m.b.t. een interpreta- 
tie nog teveel vrijheidsgraden. Een communlcatienetwerk 
levert enkel maar een sociale kaart waarop eventuele machts
processen kunnen worden gevolgd en op basis waarvan Hypot
hesen kunnen worden geformuieerd. In deze zin is haar 
functie voor de sociöloog analoog aan die van een landkaart 
voor de geoloog,

Deze idee van een communicatienetwerk als een sociale kaart 
zal in deze paper zo letterlijk mogelijk worden doorgetrokken. 
Het is immers het opzet om enige technieken aan te reiken om 
een netwerk op een inzichtelijke wijze geometrisch voor te 
stellen. Kenmerkend voor netwerkanalyses zijn, nl. de veelal 
ermee verbonden schaalproblemen. De Studie van een netwerk 
leidt immers al snel tot een data-explosie waarin aan de hand 
van numerieke indices al snel tot een data-explosie waarin aan 
de hand van numerieke indices nog maar weinig doorzicht is te 
verkrijgen (een netwerk van 20 actoren leidt bv. reeds tot het 
beschouwen van 190 dyades). Om in deze explosie als analyst 
het noorden niet te verliezen moet beroep worden gedaan op 
data-representaties die eerder aanspraak maken op onze im
pressionistische vermögens. Ruimtelijke voorstellingen behoren 
ontegensprekelijk tot dit type; in alle geval eerder dan nume
rieke indices. Het is de bedoeiing om in deze paper, na enige 
voorafgaandelijke opmerkingen m.b.t. netwerkanalyse op deze 
ruimtelijke analyses in te gaan.
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2. Achtergrond van de gebruikte data

Naast enige artificiële data, zullen ook enige toepassingen 
a.d.h.v. een reële dataset gepresenteerd worden. Hier wordt 
nu even dieper ingegaan op de theoretische achtergrond van 
deze, recent in het kader van een eindverhandeling, verzamel- 
de data (Van de Velde (1985)).

In deze eindverhandeling wordt de communicatiestructuur van 
het verenigingsleven in een middelgrote gemeente geschetst. 
De achtergrond hiervan moet worden gezöcht in de politieke 
sociologie. Vanuit bepaalde beleidsmodellen wordt gesteld dat 
een politick systeem haar beleidsobjecten selecteert vanuit de 
haar aangereikte probleemgebieden, Voor de belanghebbenden 
komt het er dan op aan om op zo'n efficient mogelijke wijze 
hun ideeën en Problemen in het politiek systeem te introduce- 
ren en daarbinnen tevens de nodige pressie uit te oefenen om 
deze op de voor hem zo voordelig mogelijke wijze opgelost te 
krijgen. Het verenigingsleven is in dit procès van belang 
omdat ze een organisatorische laag realiseert tussen burger en 
politiek systeem, en alzo voor een eerste kanalisering van de 
beleidsaanspraken zorgt. Verenigingen beschikken bovendien 
over een hogere representativiteit dan de individuele burger, 
en kunnen aldus hun aanspraken met een hogere legitimiteit 
vertolken.

Deze achtergrond verklaart het belang van een inzicht in de 
communicatiestructuur tussen het verenigingsleven en het 
politiek systeem. De relatiestructuur van de verenigingen 
onderling is echter eveneens van belang omdat door het uit- 
spelen van de interorganisationele contacten de representati- 
viteit van een aanspraak nog verder kan worden verhoogd. 
Bij gebrek aan directe contacten tussen een vereniging en het 
politiek systeem kan eveneens getracht worden om aanspraken 
op een indirecte wijze door te geven. Aan de hand van een 
studie van de organisationele contacten kan dus een inzicht 
worden verkregen in de paden waarlangs informatie, eisen, 
aanspraken en druk vanuit een ruimere basis in het politiek 
systeem terecht kunnen komen. De verzuilingstheorie tenslot- 
te, levert voldoende informatie om hypothesen m.b.t. de alge- 
mene structuur van een dergelijk organisatienetwerk te formu- 
leren.

De uit deze probleemstelling voortvloeiende data illustreren 
reeds het met netwerkanalyse verbonden schaalproblemen. In 
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de genoemde Studie kwamen bv. 170 verenigingen en een 
dertigtal elementen van het politiek systeem naar voor. Hier- 
uit volgt dat er in principe een 10.000-tal dyades moeten 
worden onderzocht.

3. De cgnstructie van contactnetwerken

In deze paragraaf worden enige ideeën vertolkt m.b.t. de 
constructle van contactnetwerken. Dit begrip wordt min of 
meer synoniem met communicatienetwerk gebruikt, maar drukt 
echter concreter de bedoeling uit, te vatten wie met wie (of 
wat met wat) in direct contact Staat (of kan staan).

De voor de hand liggende wijze om zulk een netwerk voor een 
afgebakende verzameling actoren O te construeren, lijkt het 
beschouwen van alle dyades (O., O.) (i^j) m.b.t. de vraag of 

beide actoren al dan niet op een voor het onderzoek relevan
te wijze met elkaar in contact staan (eventueel met welke 
intensiteit). De observatieprocedures voor zulk een aanpak 
zljn echter minder evident. Als deze data worden verzameld 
op grond van door de actoren zelf gerapporteerde connecties, 
zijn immers zeer zeker Problemen qua geldigheid en betrouw- 
baarheid aan de orde (bv. Deseran S Black (1981)).

Een meer systematische procedure, die bovendien méér infor- 
matie levert, vertrekt van de observaties m.b.t. de deelname 
van een actor O. aan een afgebakende verzameling relevante 

contactmodaliteiten M . Onder dit laatste wordt die verzameling 

situaties M verstaan die toelaten dat de actoren binnen het 
beschouwde systeem met elkaar op een voor de probleemstelling 
relevante wijze in contact körnen. Dit soort data lijkt veelal op 
een veel meer betrouwbàre wijze te verzamelen dan de hierbo- 
ven geschetste directe procedure. De redenen hiervoor zijn 
veelvoudig:

1. De observatie-eenheid is hier de actor, wat manifest een 
veel hanteerbaar niveau is dan de dyade.

2. De methode werkt systematischer vanwege het expliciet 
inbrengen van de gedefinieerde verzameling contactmodali
teiten.
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3, Als via een vragenlijst gewerkt wordt, lokt deze indirecte 
procedure (zeker m.b.t. in mindere of meerdere mate 
bedreigende contacten) betrouwbaarder en geldiger antwoor- 
den uit. 7.e leent zieh ook meer voor het introduceren van 
secundaire bronnen.

Uitgaande van de tussen O en M geobserveerde relatie C 
(i.e. C «= O x M), neergelegd in de binaire datamatrix C, i.e.

(G).. = q.. = 1 = e C =0, neemt deel aan M.ij Jij I j I j
= 0 = (O.,M.) Z C

kan op systematische wijze het contactnetwerk (i.e. een relatie 
R = O x O) worden bepaald. Hiertoe moet uit C worden 
afgeleid of de respectievelijke (O.,O.) al dan niet via elementen

van M met elkaar in contact kunnen körnen. Actoren O, en O 
' J 

hebben op relevante wijze contact met elkaar indien er min- 
waarvoor geldt dat zowel O. én O. deel

termen van G impliceert dit

waarvoor geldt dat g.^ g.^

stens één bestaat

hebben aan In 

stens één bestaat

algemeen betekent dit dat

dat er min

Meer1,

al*j ■ 9il

het aantal contactmodaliteiten aanduidt die door O. en O. qe- 
1 J

deeld worden. De oorspronkelijke gezöchte binaire relatie
R = 0 x O kan dan worden neergelegd in de matrix A:

(Alj. = a.. = 1 = (A*),. = a*. > 1

= 0 = (A*)., = a?. = 0 
'J h

(0..0.) e R (i^j).

(O.,O.)/R (tfj).

De constructie van het contactnetwerk komt in essentie dus 
neer op één enkele matrixoperatie, nl.

A* = G'G.

De diagonale elementen a*„ hebben hierin een bîjzondere 

betekenis, nl. het aantal contactmodaliteiten waarover een actor 
O. beschikt. De wijze waarop deze diagonaal-elementen in A 

gedefinieerd worden is afhankelijk van de toepassing (cfr. 
infra).
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De hierboven vertolkte ideeën werden schijnbaar voor het eerst 
(in deze context) vertolkt door Breiger (1974). Op meer 
fundamenteel vlak kan echter ook verwezen worden naar de 
door Coombs (1964) gepresenteerde datatheorie. Het gestelde 
probleem kan dan vertaald worden naar 'proximity'-relaties 
over één en twee verzamelingen (cfr. Qllb en Qlllb). (Zie 
Cliff (1983) voor een analoge redenering m.b.t. dominantie- 
data, i.e. Qlla en Qllla).

Vele van de in netwerkanalyse gebruikte technieken zijn van 
een zeer discreet karakter (dikwijls zelfs louter booleaans), 
waardoor ze slechts over een geringe robuustheid beschikken. 
Dit maakt dat de grootst mogelijke zorgvuldigheid in de ont- 
werp- en observatiefase voorgeschreven is. Naast een uitge- 
breide aandacht voor de betrouwbaarheid van de dataverzame- 
ling, is hierbij vooral de reeds aangehaalde afbakeningen van 
O en M van belang fi.e. geldigheid).

De afbakening van M heeft natuurlijk betrekking op de selectie 
van een voor het onderzoek relevante contactmodus. Zo 
kunnen eventueel naar contactmodi gedifferentieerde netwerken

opgebouwd worden. Een aangepaste selectie van 0 is

echter van minstens evenveel belang. Daar de structuur van 
het netwerk (en de eventuele positie van de actor erin) wordt 
beoordeeld alsof het netwerk totaal geïsoleerd is van zijn 
omgeving, is het van belang O dusdanig af te bakenen dat 
deze gegevenheid zo weinig mogelljk het onderzoeksopzet 
verstoort.

Het aangehaalde voorbeeld van het lokale verenigingsnetwerk 
kan wellicht een aantal punten verduidelijken. Een eerste be- 
slissingspunt was dus de afbakening van het netwerk. Er 
werd geopteerd voor de opname van alle verenigingen die een 
zekere formele structuur kennen én de gemeente als primair 
werkingsveld hebben. Vanuit de vraagstelling werden daar 
nog de elementen van de plaatselijke beslultvormingsstructuur 
aan toegevoegd (i.e. gemeenteraad, schepencollege, OCMW- 
raad, kerkfabrieken en de diverse ingestelde adviesraden). 
Een zulkdanige afbakening impliceert dat alle contacten met de 
omgeving, maar ook alle eventuele terugkoppelingen naar het 
onderzochte systeem verloren gaan (zie figuur 1). Actoren 
kunnen in realiteit dus niet zo geïsoleerd zijn als eventueel uit 
hde studie van het netwerk zou kunnen blijken. De tweede 
beslissing betreff dan de bepaling van de relevante contact
modi. Naast louter formele bindingen tussen verenigingen, 
kunnen deze modi enkel maar personen zijn. Hierbij mag
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echter worden aangenomen dat een formele binding enkel maar 
belangrijk kan worden geacht in de mate dat zij wordt beves- 
tigd door een of meerdere personen die een brug tussen de 
verenigingen slagen. Voor de afbakening van M is er in dit 
onderzoek voor geopteerd om enkel de formele personele con- 
tacten te beschouwen. Dit betekent echter dat de in de 
gegeven gemeente werkzame verenigingen enkel en alleen met 
elkaar in contact worden verondersteld als ze bestuursleden 
delen. De data hiervoor (i.e. de datamatrix G) werden in de 
aangehaalde Studie voornamelijk verzameld via een question
naire aan de secretarissen of voorzitters van de verenigingen. 
Vermits daarin naar de namen van de bestuursleden werd 
gevraagd was protest en non-response voor deze vraag niet 
uitzonderlijk. Door tactisch andere Informanten te zoeken en 
door raadpleging van jaarverslagen e.d. konden nochtans voor 
vrijwel alle verenigingen quasi-complete besturen opgesteld 
worden.

Figuur 1: Het verlies
een element

aan informatie doordat nagelaten wordt 
O tot 0 te rekenen.

s
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Zoals reeds in vele studies ervaren werd, is de dataverzame- 
ling voor een netwerkanalyse geen sinecure. Zeker als uit 
behoefte aan referentiepunten meerdere Systemen (i.e. andere 
Systemen of andere stadia van het onderzochte systeem) in de 
Studie betrokken worden, kan de belasting van een degelijke 
dataverzameling quasi-onoverkomelijk blijken. In alle geval 
kan gesteld worden dat de mechanische observatieprocedures 
uit het survey-onderzoek weinig bevredigend blijken, en dat 
er een grotere creativîteit en energie van de onderzoeker 
vereist Is om een voor analyse geschikte dataset te bekomen.

4. Typologie van de in het kader van netwerkanalyse gehan-
teerde probleemstellingen

Geconfronteerd met een gegeven netwerk, kunnen tai van 
vragen omtrent haar structuur worden gesteld. Om hierin 
enige orde te brengen wordt hieronder een typologie van 
mogelijke probleemstellingen behandeld. Deze wordt tevens in 
extenso behandelt in Burt (1980) en Niemoller & Schijf (1981) 
(1). Beide publikaties bieden een zeer uitgebreide gids tot de 
literatuur omtrent deze problematiek.

Een eerste mogelijk classificatiecriterium is het aggregatie- 
niveau van de actoren waarop een probleemstelling zieh richt. 
Zo kan men vragen formuleren m.b.t.,1) individuele actoren;
2) subgroepen van actoren; en 3) het gehele netwerk. Een 
tweede classificatiecriterium is het gehanteerde analytisch 
kader. Zo kan men zieh richten op (a) de relaties die door 
(groepen) actoren onderhouden worden; maar ook op (b) de 
positie van (groepen) actoren In het netwerk.

Combinatie van beide criteria levert een vijfvoudige typologie
op ( 2 ) :

1. a) Actoren worden gekenmerkt door aantal en type van 
relaties die zij met de anderen onderhouden. Hieronder 
vallen ook de studies van 'ego-netwerken' (zie bv. 
Boissevain (1973)).

b) Actoren worden gekenmerkt door hun positie, d.i. het 
gehele stelsel van relaties die zij met anderen onderhou
den. Op dit vlak is vooral veel onderzoek gedaan naar 
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het op grond van relatiepatronen definieren van centrali- 
teits- en prestige-indices,

2. a) Actoren worden gegroepeerd op grond van hun interrela- 
ties, i.e. er wordt gezocht naar subgroepen die intern 
sterk met elkaar verbonden zijn. Met deze aanpak is 
vooral het 'clique'-concept verbonden.

b) Actoren worden gegroepeerd op grond van hun positie in 
het netwerk, i.e, er wordt gezocht naar subgroepen 
waarin ieder gelijkaardige relaties met de anderen onder- 
houdt. Met deze invalshoek is vooral het begrip 'struc
turale equivalence' verbonden.

3. a) Hier wordt het gehele netwerk getypeerd aan de hand 
van de erin voorkomende relatiepatronen. Hier kunnen 
references worden gemaakt naar de noties 'centraliteit', 
'hiérarchie', e.d. Een andere aanpak is het typeren van 
netwerken aan de hand van de frekwentle waarin de 
mogelijke relatiepatronen in aile triades van het netwerk 
voorkomen.

Het mathematisch model waarbinnen een groot deel van de 
netwerkanalyse zieh afspeelt wordt aangeduid met de noemer 
graph-theorie. Vanuit dît conceptueel kader worden vooral de 
invalshoeken (1.b), (2.a) en (3,a) aangepakt. Dit kan in 
grote mate op de rekening van de (sociaal-)psychologen wor
den geschreven. De aandacht voor invalshoek (2.b) en de 
triades-benadering van (3.a) kan daarentegen meer in de 
sociologische hoek worden gezocht. De uitwerking van (1,a) 
is tot op zekere hoogte op het actief van de antropologen te 
schrijven.

Vanwege haar positie in de netwerkanalyse zal in volgende 
paragraaf dieper ingegaan worden op de genoemde graph-theo
rie. Daarna zullen enige technieken behandeld worden die 
toelaten een inzicht in de globale structuur van een gegeven 
netwerk te verkrijgen. Deze laatsten zijn erop gericht een 
netwerk geometrisch te representeren, zodat haar structuur 
door de analyst kan worden geëvalueerd. Het is slechts na 
een kennisname van het globale uitzicht van het door de 
relaties uitgezette sociale landschap dat een vender analyse aan 
de hand van specifieke analysemodellen op een verantwoorde 
wijze kan geschieden, Wat voor data-analyse in het algemeen 
geldt, is in extenso van toepassing op netwerkanalyse: Explo- 
ratie van de globale datastructuur is een basisvoorwaarde voor 
een gedegen detail-analyse.
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5. Positie van graph-theorie in de netwerkbenadering

Wil men de in complexiteit variërende vraagstellingen uit de 
vorige paragraaf op een adequate manier vatten en oplossen, is 
een formeel systeem dat manipulaties met netwerken mogelijk 
maakt broodnodig. Het dominante mathematische systeem 
hiertoe is nog steeds de graph-theorie.

Deze tak van de wiskunde werd in de 18de eeuw geïnitieerd 
door Euler in een oplossing van het zgn. Köningsberg-pro- 
bleem. De stad Köningsberg was gelegen aan een rivier 
(Pregel), en was verdeeld over de beide oevers en twee eilan- 
den. De onderscheiden stadsdelen waren verbonden door een 
serie bruggen (7). Een populair probleem was nu of het 
mogelijk was om al de stadsdelen te bezoeken zonder dat één 
brug meer dan eens werd gepasseerd. Dit speelse probleem 
werd door Euler opgelost a.d.h.v, een aantal theorema's die 
uitgingen van een formele representatie van het probleem in 
een stel door lijnen (bruggen) verbonden punten (stadsdelen). 
(Zie bv. Brualdi (1977)). In de 20ste eeuw vind men deze 
mathematische théorie terug op een groot aantal terreinen van 
de toegepaste wiskunde. Men denke hier aan het operationele 
onderzoek (bv. planning van bevoorradingsketens, het zgn. 
'travelling salesman problem1, e.d.), het ontwerp van electro- 
nische circuits, verkeersplanning e.d.

De representatie van een sociaal netwerk als een stelsel van 
punten en lijnen is een stap die zeer snel intuïtief gezet wordt 
(cfr. de voor ieder intuïtief duidelijke figuur 1). De in 
graph-theorie cruciale idee is echter niet zozeer deze repre
sentatie, maar het object van haar Stellingen. Deze können 
veelal gevat worden onder de idee van bereikbaarheid (of 
'connectedness'). Het gaat erom de bereikbaarheid van de 
punten voor elkaar (via sequenties van lijnen) te onderzoeken. 
Het voorbeeld van het Köningsberg-probleem illustreert dit 
reeds voor het geval waar de 'bereikbaarheid' letterlljk kan 
worden opgevat. M.b.t. het in deze paper aangebrachte 
communicatieprobleem impliceert de toepassing van graph-theo
rie, de studie van indirecte communicatielijnen (die eventueel 
met indirecte machtsrelatles kunnen worden opgevuld).

Formeel gesteld, gaat het aldus om de studie van een via 
transitieve sluiting uit R induceerbare relatie. Definieer
R(0) E R als de verzameling paren die zonder enige tussenstap
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voor elkaar bereikbaar zijn.
R^j te construeren die paren (O.,O.) je' R

waarvoor een O bestaat waarvoor geldt dat (0., O, ) e R 
k i k

én (Ok,O.) e R^. Meer

Het is dan mogelijk de relatie 
bevat, maar

(0) 
algemeen, er kan steeds een relatie

R. j geconstrueerd worden bestaande uit paren (O.,O.)
's ' 1 i ( M

s + 1 van elkaar bevinden.

(2 < s) maar waarvoor een O bestaat waarvoor geldt (O.,O ) 
k i ' k
met fa + b) = (s -' R(a) é" (Ok'Oj> E R(b) 

Ó als s > n.volgt
(a) 

dat R. , (s)

Hieruit

Indien

R* s

gedefinieerd als de verzameling die de paren bevat 
minder dan s 
de volledige

De bereikbaarheidsrelatie

s 
U 

£ = 0
RU)

wordt
waarvan de leden voor elkaar bereikbaar zijn met 
tussenstappen, dan is het duidelijk dat Rt ., 

(n-1 ) 
transitieve sluiting van R realiseert.
R* - R*n~i ) partîtioneert aldus O in een aantal equivalentie- 

klassen (3) waarbinnen iedereen voor elkaar bereikbaar is via 
een pad. Dêze equivalentieklassen worden dikwijls aangeduid 
als ‘componenten1. Een pad (O ,0......... O ,0 ) tussen O en-------------------- — ab q r a 

bestaat uit een geordende verzameling van punten en een

serie aaneenqeknoopte relaties (O ,0.), (O.,..) ... (.. ,0 ), a b b q
(O ,0 ) die O met O verbindt. Een pad waarin p actoren q r a r K
betrokken zijn heeft een lengte gelijk aan p - 1. Er zijn 
p - 2 tussenliggende actoren in een dergelijk pad. Het 
tussen twee actoren O. en O. met de kortste lengte wordt 

spoor genoemd. De lengte d.. van een spoor (O.,... ,0.)$,

wel distantie of verwijdering genoemd, geeft aldus het minimaal 
aantal relaties aan dat nodig is om O. en O. te verbinden. De 

distantie 
(en dus 
oneindig 
R(s) de

dus 
pad 
een

oo k

tussen twee actoren die onbereikbaar zijn voor elkaar 
tot verschallende componenten behoren) wordt als 

gedefinieerd. Het is duidelijk dat de verzameling 
paren bevat waarvan de leden zieh oo een dîstantie
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De procedures om deze grootheden af te leiden zijn gebaseerd 
op series van booleaans gedefinieerde matrix-operaties. De bi
naire matrix A* die de relatie R* representeert kan dan beko- 

men worden als (4) 

n
A* = J A1 A 

s . „

Hieruit volgt ogenblikkelijk dat

A, = A* - A* ,
(s) s s~1

A

Op deze basis kan een vol ledig formeel systeem worden uitge- 
bouwd dat toelaat om tal van aspecten van een gegeven net- 
werkstructuur met indices te kenmerken en er algoritmes voor 
te funderen. Over de toepasbaarheid van dit kader in een 
gegeven sociaal-wetenschappelijke context mag echter geenszins 
onbezonnen beslist worden.

Ten eerste moet de zinvolheld van het representeren van een 
gegeven relationeel systeem in een graph onderzocht worden. 
In deze paper is, wat dit aspect betreft, relatief zeker ge- 
speeld: contact Is immers een relatie waarin de toepassing van 
een transitieve sluiting nog tot op zekere hoogte verdedigbaar 
is. Voor andere sociale relaties kan dit echter in veel grotere 
mate discutabel zijn. Zo kan de toepassing van graph-theore
tische methodes op een vriendschapsnetwerk fonder het motto 
dat de vrienden van mijn vrienden ook mijn vrienden zijn) tot 
de nodige vertekeningen leiden. Op het niveau van naties kan 
hier bv. gedacht worden aan de relatieve posities van respec- 
tievelijk de V.S.A., Croöt Brittanië en Argentinië ten tijde 
van de Falkland-crisis. Beide laatsten hadden immers, on- 
danks het gewapend conflict waarin ze betrokken waren, 
vriendschappeliike contacten met de V.S.A. Dit indirecte 
contact tussen beiden laat daarentegen wel toe een aantal 
aspecten van deze crisis te begrijpen.

Fen tweede punt betreft de kwaliteit van de data. Zoals 
hierboven reeds werd aangekondigd, zîjn netwerkanalyses 
dikwijls zeer gevoelig voor geringe wijzigingen aan de inge- 
brachte data. Deze bedenking werd gemaakt met de idee van 
een graph-theoretische benadering voor ogen. Een voorbeeld 
kan dit wellicht verduidelijken. Stel een netwerk met n acto- 
ren waarvan er n/2 behoren tot component , en n/2 tot 
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component C^. De proportie voor elkaar bereikbare paren 

(i.e. de samenhang) is dan gelijk aan (n - 2)/(2n - 2). Voor 
een groter wordende graph (n -> «) wordt deze index dus 
gelijk aan .50. Stel nu dat er één directe relatie tussen een 
element van en in de observatiefase verloren is gegaan.

Dit betekent dat in werkelijkheid iedereen tot slechts ëën 
component behoort, waardoor de samenhang dus infeite gelijk 
is aan 1. Hieruit is duidelijk te zien dat verhoudingsgewijs 
zeer kleine perturbaties van de dataset in Staat zijn bepaalde 
graph-theoretische indices dramatisch te doen verschuiven. 
Anderzijds kan ook een ontzaglijke ongevoeligheid voor pertur
baties in de data geobserveerd worden. Zo kan een graph met 
twee even omvangrijke componenten bestaan uit een aantal 
directe relaties dat varieert tussen (n - 2) en (N2/2 - n)/2, 
zodat eenzelfde samenhang (.50) kan ontstaan uit graphs 
waarbij de densiteit (d.i. de proportie direct voor elkaar 
bereikbare dyades) aile waarden tussen 0 en .50 (bij n -> «) 
kan aannemen. In het geval van niet even omvangrijke compo
nenten kan dit densiteitsbereik in de limiet zelfs gelijk worden 
aan (0,1).

6. Ruimtelijke representaties van een netwerkcomponent

Indien een algemeen inzicht in een netwerk moet worden ver- 
kregen, is het steeds aangewezen dit zodanig voor te stellen 
dat het tot de verbeelding van de toeschouwer spreekt. 
Grafische voorstellingen beantwoorden vermoedelijk best aan 
deze vooropstelling. Een bijna natuurlijke grafische voor- 
stelling van een netwerk is natuurlijk die aan de hand van een 
op een vlak weergegeven stel punten die - naargelang de aan- 
of afwezigheid van relaties - door lijnen verbonden worden. 
Waar echter zulk een representatie voor een klein netwerk 
vrijwel onmiddellijk op een nette en overzichtelijke manier te 
realiseren is (zij het via 'trial and error1), vereist dit voor 
grotere netwerken een meer systematische procedure.

Om deze doelstelling te realiseren, werd initieel met corres- 
pondentie analyse geëxperimenteerd. Deze in de laatste jaren 
voor geometrische representaties vrij populair geworden tech- 
niek lijkt op het eerste zieht aangewezen om een beeid te 
scheppen van de informatie die besloten ligt in de spaarse 
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binaire adjacentiematrices (zie bv. Lebart, Morineau S Fenelon 
(1977), Gifi (1981), Tenenhaus & Young (1985)). Met boven- 
aangehaald doel voor ogen, mag deze onderneming echter 
eerder als een mislukking worderi gekenmerkt. Deze techniek 
lîjkt immers niet in Staat te zijn om een intuïtief duidelijk 
twee-dimensioneel beeid van een netwerk te genereren. AI te 
veel informatie blijkt in hoger-dimensionele subruimtes besloten 
te blijven.

Deze negatieve conclusie m.b.t. correspondentie analyse als 
techniek voor het genereren van een ogenblîkkelijk duidelijk 
twee-dimensioneel geometrisch beeid van een netwerk, neemt 
echter niet weg dat deze analysetechniek m.b.t. andere vraag- 
stellingen t.a.v. netwerken haar nut kan bewijzen. Hier 
wordt dan vooral gedacht aan het opsporen van structureel 
équivalente groepen actoren in een netwerk fcfr. probleem 
(2.b)). Correspondentie analyse kan hier een aantrekkelijk 
alternatief zijn voor CONCOR, een heuristische 'blockmode- 
ling'-strategie (zie Breiger, Boorman 8 Arabie (1975), Arabie, 
Boornam 8 Levitt (1978)). De mathematische fundering van 
deze clusteringsstrategîe is immers nog steeds niet voiledig 
begrepen (zie Schwartz (1977)). De reeds door Schwartz 
(1977) ingezette richting bepaalde eigen-decomposities van 
adjacentiematrices als een mogelijk alternatief te hanteren voor 
een heuristische 'blockmodeling1 van een netwerk, sluit zeer 
goed aan bij het opzet van correspondentie-analyse. Door 
Noma 8 Smith (1985) werden bovendien reeds goede resultaten 
bekomen bij een met correspondentie analyse uitgevoerde 
heranalyse van een reeds met zeer vele technieken (waaronder 
CONCOR) geëxploreerde dataset.

T.a.v. het hierboven aangehaalde basisprobleem (d.i. komen 
tot een elegante geometrische representatie van een netwerk) 
werd meer succès behaald met een tweede strategie, ni. 'Multi
dimensional scaling1 (MDS). Dit probleem kan immers vertaald 
worden naar het opzet de punten zodanig op een vlak te 
plaatsen dat het aantal kruîsende verbindingslijnen minimaal 
wordt. Eén mogelijke manier om deze doelstelling te benaderen 
is trachten de punten zodanig te plaatsen dat punten die door 
lijnen moeten worden verbonden in elkaars omgeving liggen. 
Zulk een herformulering herleidt de probleemstelling tot een 
bijzonder geval van het MDS-probleem (zie bv. Borg (1981), 
Kruskal 8 Wisch (1978), Coxon (1982)). Algemeen formuleerd, 
komt dit laatste probleem erop neer om uitgaande van een stel 
(dis)slmilariteitsdata D een ruimtelijke voorstelling X (met 
dimensie p) te bepalen. Hierbij worden de door een afbeelding 
f (f eT) getransformeerde (dis)similariteitsdata zo goed als 
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mogelijk in overeenstemming gebracht met de van de voorstel- 
ling algeleide afstanden (gegenereerd via de afstandsfunc- 
tie 5D ), Deze mate van overeenstemming wordt geëvalueerd 
aan de hand van een verliesfunctie X . Geformaliseerd luidt 
dit dus:

gegeven : D,7, X)(x.,x.), p,X.
o 1 1: x. e RP; f e 7.

Izoek
opdat : X : Min X (f(D) ,X>(X'))

Met betrekking tot dit algemeen geformuleerd MDS-probleem 
resteren er nog vier aspecten die voor concreet werk een 
verdere specificatie behoeven, nl.

1. de gehanteerde afstandfunctie ^(x.rXj);

2. de dimensionaliteit p van de voorstelling;
3. de verzameling J die de op de data toepasbare afbeel- 

dingen f bevat;
4. de gehanteerde verliesfunctie X .

Vooraleer kan worden overgegaan tot een illustratie van de 
MDS-aanpak, moet echter eerst wat dieper ingegaan worden op 
de specificaties van de eerste drie parameters van de procedu
re.

1. Vermits de eiiclidische afstandsmaat het best overeenstemt 
met het intuïtief gebruikte afstandsbegrip, is het aange- 
wezen om deze afstandsmaat ook voor déze toepassing te 
hanteren.

2, Vermits een voorstelling op een vlak nagestreefd wordt, 
lijkt aldus een tweedimensionale voorstelling aangewezen.

3. De derde te nemen beslissing betreft de verzameling X. 
Hiermee wordt ruwweg gerefereerd naar het meetniveau dat 
aan de (dis)similariteitsdata wordt toegeschreven. (5) 
Indien D wordt geïnterpreteerd als zijnde gemeten op inter- 
valniveau, zijn aile linéaire transformaties van de data even 
informatief als de oorspronkelijke data. Dit gegeven sugge- 
recrt een specificatie van als

X = (f I f(d) = a + ß,d; ß c Rq)
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(Bij een restrictievere interpretatie van D als ratio-metingen 
wordt de a als nul gespecifieerd. ) Een grotere representa- 
tievrijheid daarentegen, wordt bekomen door de afstanden 
binnen de voorstelling in overeenstemming te brengen met 
een monotome transformatie van de (dis)similariteîten. 
Vermits de interpreteerbaarheid van een met zulk een 
specificatie verkregen voorstelling vrijwel even hoog blijft 
(mensen zijn in vele gevallen immers tot niet veel meer dan 
ordinale oordelen in Staat), kan in het algemeen meestal 
gekozen worden voor deze ordinale optle.

M.b.t. moet bij de ordinale optie echter nog wel een 
keuze worden gemaakt m.b.t. hoe identieke (dis)similaritei- 
ten (i.e. knopen of 'ties') moeten worden behandeld (6): 
(1) mögen deze door f naar verschillende waarden getrans- 
formeerd worden (gegeven echter, dat aan de ordinale 
restricties voldaan is); of (2) moeten deze door f naar 
identieke waarden getransformeerd worden. A priori lijkt de 
tweede optie het meest aantrekkelijk daar deze in principe 
de inherente Symmetrie en gelijkvormigheid van sommige 
netwerken kan doen bewaren. Bemerk wel dat deze tweede 
optie restrictiever is.

Na enige experimenten met een MDS waar de adjacentiematrix A 
van een netwerkcomponent (7) direct als een (zij het binaire) 
similariteitsmatrix wordt geïnterpreteerd, bleek snel dat deze 
aanpak van het representatieprobleem tot minder aantrekkelijke 
voorstellingen leidt. De direct in A aanwezige informatie lijkt 
aldus onvoldoende voor acceptabele representaties van een 
component.

De Ingeslagen weg kan echter verder worden uitgebouwd door 
tevens de in A aanwezige informatie m.b.t. indirecte verbin- 
dingen aan het MDS-algoritme door te geven. Dit kan gebeu- 
ren door de distantiematrix (i.e. spoorlengtes) als input voor 
een MDS te gebruiken (8). Met deze aanpak werd wel meer 
succès bekomen.

In figuur 2 wordt voor een artîficieel netwerk getoond dat een 
dergelijke MDS in Staat is de intuïtief meest elegante schikking 
nagenoeg volledig te reproduceren. Ratio-, interval- en 
ordinale specificaties bleken echter nagenoeg identieke resul- 
taten te geven. Een specificatie met de eerstc optie voor 
knopen bleek inderdaad de inherente Symmetrie te laten verlo
ren gaan. De MDS lijkt in het voorbeeld echter wel tekort te 
schieten m.b.t. de structuur van de meest perifere punten. 
Dit is te wijten aan het feit dat de actoren in de vier perifere 
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paren m.b.t. de overige punten in het netwerk structurée! 
equivalent zijn. Dit maakt dat in het algoritme de relatie 
binnen het paar verloren gaat t.o.v. het overwicht aan infor- 
matie m.b.t. de relaties tot de overige punten. Een onder- 
scheid tussen de punten in elk perifeer paar kan maar in 
hogere dimensies gerealiseerd worden. Dit gedrag kan wellicht 
gedeeltelijk aan de gehanteerde verliesfunctie toegeschreven 
worden (ALSCAL).

M.b.t. de verliesfunctie (cfr. de vierde, tot dusver onbespro- 
ken gelaten, parameter van een MDS-algoritme) lijken hoofdza- 
kelijk drie alternatieven mogelijk (los van enige, degeneratie 
voorkomende, normalisaties) :

1. De met ALSCAL populair geworden, op kwadratische 
afstanden inwerkende kwadratische verliesfuncties (Taka- 
ne, Young & De Leeuw (1977)):

X1 : SSQ [ f(DP - J) (XP ]

2. De in veel klassieke programme's gehanteerde kwadrati
sche verliesfunctie (zie bv. Kruskal (I960)) :

/2 : SSQ [ f(D) - <C(X) ]

3. De op de afstanden genormaliseerde kwadratische vcrlies- 
functie (Kruskal E Carroll (1969)):

&3 : SSO [ (f(D) - <ß(X)) /J)(X) ]

Voor de hierboven gegeven illustratie werd ALSCAL gebruikt 
vanwege de goede toegankelijkheid van dit programma op grote 
rekencentra. (9) Hierbij moet echter worden opgemerkt dat de 
kwadratische afstanden in de ALSCAL-verliesfunctie ingegeven 
zijn door pragmatische motieven m.b.t. de implementatie van 
meer gevorderde MDS-modellen, nl. de INDSCAL-modellen (zie 
Carroll & Chang (1970)). Dit heeft echter als consequentie 
dat grote afstanden een zeer groot gewicht kunnen krijgen in 
de verliesfunctie. Hieruit volgt dat de kwaliteit van dc repre- 
sentatie in regio's van de voorstelling minder goed kan ziin. 
De klassieke JÎ ^-verliesfunctie daarentegen leidt niet zozeer 

onder dit euvel. De laatstgenoemde verliesfunctie gaat, in 

het door haar gegeven gewicht aan grotere afstanden, naar het 
dat de bereikbaarheidsrelatie 56.49 % van de 1770 dyades 
bevat. In deze dominante component blijken in 10.51 % van de



168 -

a. Intuîtieve voorstelling van

b. Ordinale MDS, Se optie 
voor knopen.
(SSTRESS = .312)

c. Ordinale MDS, 1e optie 
voor knopen.
(SSTRESS = .031)

piguur 2: Toepassing van een MDS (ALSCAL) op een artificieel 
netwerk
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parer» de leden met elkaar in contact te staan. De kleine 
andere uiterste. Om het accent op een goede regionale repre- 
sentatie te plaatsen, is het aangewezen de residuen te normali- 
seren op de afstanden alvorens ze in de verliesfunctie te 
kwadrateren. Theoretisch is voor deze optie in de hier beoog- 
de toepassing veel te zeggen. Vanwege gebrek aan aangepaste 
programmatuur, kon echter met deze twee laatste verliesfunc- 
ties niet geëxperimenteerd worden.

7. Illustratie: een locaal communicatienetwerk van Christelijk 
geörienteerd verenigingen

Teruggrijpend naar de door Van De Velde (1985) verzamelde 
data m.b.t. het netwerk van de verenigingen en beslissings- 
centra in een Antwerpse gemeente, zal nu een meer reële 
illustratie van de mogelijkheden van een MDS-representatie 
worden geboden. Door het vrij omvangrijke karakter van dit 
netwerk (i.e. 195 eenheden) dient zieh voor deze illustratie 
een beperking tot een subgroep op. Er is hier geopteerd om 
het netwerk der christelijke verenigingen als uitganspunt te 
nemen, Uit de analyses van Van De Velde (1985) blijkt echter 
reeds dat een groot deel van het netwerk der Vlaamse organi
sâmes in grote mate in dit netwerk van christelijke organisaties 
geïntegreerd was. Hetzelfde kan worden gezegd van een klein 
groepje, eerder als 'alternatief te kenmerken verenigingen. 
Ook deze twee groepen verenigingen werden in het nu te 
analyseren deelnetwerk opgenomen. De politieke partijen die 
met al deze verenigingen verbonden zijn, zullen eveneens 
opgenomen worden, i.e. voor de christelijke verenigingen is 
dit de C.V.P.; voor de Vlaamse georiënteerde verenigingen is 
dit naast de V.U. ook een louter locaal optredende partij, ni, 
Volksbelangen (V.B.) en voor de eerder 'alternatieve1 vereni
gingen is dit ACALEV. Uit de zo verkregen groep verenigin
gen werden dan aile sportverenigingen geschrapt. Het te 
analyseren netwerk bestaat dan uit 60 verenigingen (zie ap
pendix) .

In dit netwerk moeten 1770 dyades worden beschouwd. In 109 
ervan (d.i. 6.16 %), hebben de leden contact tot elkaar via 
één of meerdere gedeelde bestuursleden. Dit netwerk kan 
worden onderverdeeld in 11 componenten. Naast 6 geïsoleerde 
verenigingen, treft men 3 geïsoleerde dyades en één geïso- 
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leerde traide aan. De laatste én grootste component bestaat 
uit 45 verenigingen. Uit deze componentstructuur volgt dan 
componenten bestaan voornamelijk uit jeugdverenigingen en 
enige slechts recentelijk opgerîchte verenigingen. De grootste 
component daarentegen, bevat alle zwaargewichten van het 
chrîstelijke blök, i.e. C.V.P., A.C.W., C.M. In het vervolg 
wordt de aandacht dus verlegd naar deze laatste component. 
(Voor deze beperking, zie noot bij sectie 6).Het geïntegreerd 
karakter van dit centrum wordt getllustreerd door de.geringe 
afstand die moet worden afgelegd om de andere leden van de 
component te bereiken (steeds kleiner dan 7, met een gemid- 
delde van 2.782). Ook in termen van directe verbindingen 
blijkt het geïntegreerd karakter van deze component. Het 
aantal contacten waarover de verenigingen beschikken varieert 
tussen 1 en 23 met een mediaan van 3. Eén vierde beschikt 
zelfs over meer dan vijf contacten. Twee verenigingen 
(C.V.P. en A.C.W.) kunnen met hun respectievelijk 20 en 23 
contacten vrijwel de volledige component direct bereiken.

Een MDS (ALSCAL) bereikt na 4 iteraties een genormaliseerde 
Xj = .228. Dit is niet perfect te noemen, maar laat zeker een 

goede evaluatie van het netwerk toe. Het eventueel zoeken 
van oplossingen met een hogere dimensionaliteit zal dan toela- 
ten om te differentiëren tussen de nu soms in clusters ver
schonende punten. De voorstelling is weergegeven in fi- 
guur 3.

Door Laumann 8 Pappi (1973) werd voor de interpretatie van 
een MDS van een distantiematrix een radex (10) voorgesteld. 
De distantiematrices zijn volgens hen dikwijls zodanig gestruc- 
tureerd dat het louter op basis van contacten mogelijk is de 
actoren te differentiëren naar (a) de centraliteit van hun 
positie in het netwerk en (b) de sector waarin zij werkzaam 
zijn. Dit uit zieh in een MDS als (a) een stel concentrische 
cirkels die de differentiatie naar centraliteit aangeven, die (b) 
voorts In sectoren kunnen worden opgedeeld naargelang het 
terrein waarop de actoren werkzaam zijn.

Deze idee treft men ook min of meer aan in figuur 3. Rond de 
oorsprong van de voorstelling vindt men het manifeste centrum 
van het netwerk: C.V.P., A.C.W., A.C.W., C.M. en K.W.B. 
Sint Martinus (11). Daarrond treft men een eerste quasi-com- 
plete cirkel van verenigingen aan. Verder naar de periferie 
toe, treft men dan een tweede, zij het niet meer zo complete 
cirkel aan (waartoe o.a. ook ACALEV behoord). Nog verder 
naar de periferie toe treft men enkel nog enige uitlopers aan.
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Figuur 3: MDS (ALSCAL) op de centrale component van het 
communicatienetwerk der christelijke verenigingen 
(SSTRESS = .228).
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M.b.t. de sectoren kunnen volgende onderscheidingen gemaakt 
worden:

1. Van N tot O vindt men de jeugdverenigingen, jeiigdclubs en 
de eerder alternatieve verenigingen (bv. wereldwinkel, 
Vaka), In deze sector wordt tevens de partij AGALEV 
aangetroffen. Hier treft men echter ook enige andere 
verenigingen aan (K.A.V. en K.V.L.V. Sint Rita, 
B.G. J.G.-centrum, Davidsfonds). Achtergrondsinformatie 
kan hier een verdere duiding geven van de positie van deze 
verenigingen.

2. Van 0 naar Z treft men voornamelijk verenigingen aan die 
een uitloper van de gemeente als werkterrein hebben. |n 
hun verlengde treft men naar de periferie toe een reeks 
Vlaams georiënteerde verenigingen aan (waaronder de 
V.U.). Verder detailonderzoek kan aan deze merkwaardige 
positie een verdere duiding geven.

3. Van W tot N treft men dan een serie afdellngen van de 
K.B.G. aan.

4. Van W tot Z vindt men een groep verenigingen waarvan 
velen hun regionale basis gemeen hebben, ni. een eerder 
landelijke fusiegemeente. Hîernaast vindt men dan ook een 
hele serie afdelingen van de Boerenbond. Men treft in deze 
regio echter ook nog een reeks andere christelijke vereni
gingen aan (bv. C.V.P.-jongeren en de K.V.G.). Achter- 
grondinformatie kan deze gegevenheid eventueel verder 
duiden. Naar de periferie toe wordt eveneens de Vlaams 
georiënteerde partij Volksbelangen en het Vlaams Kruis 
aangetroffen. Deze laatsten zijn echter maar via één con
tact met de rest van het netwerk verbonden. Hierdoor 
moet met een zeker voorbehoud naar hun positie gekeken 
worden.

Uit deze lllustratie blijkt hoe het via een MDS van de distan- 
tiematrix mogelijk is een duidelijk evalueerbaar beeid van het 
netwerk te genereren. (Bemerk hierbij dat in deze illustratie 
de informatie m.b.t. 990 dyades zonder al te veel verlies aan 
informatie vrij overzichtelijk kon worden weergegeven). De 
eerder heuristische functie die o.i. in elke netwerkanalyse 
moet primeren, werd hierboven eveneens geïllustreerd. Zoals 
men kan merken, is het resultaat van deze analyse eerder een 
stel vragen, dan een stel antwoorden. Een representatie-ge- 
oriënteerde analysestrategie laat immers toe de geobserveerde 
data te verkennen en er de nodige vragen bij te stellen. Het 
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vestigt de aandacht op zaken die bij het onderzoeken van de 
adjacentiematrix niet zouden zijn bemerkt. Deze faciliteit laat 
toe op een meer gefundeerde wijze een verdere analysestrategie 
te bepalen (welke modellen gebruiken, welke subgroepen 
eventueel weqlaten, kwaliteit van de data verder onderzoeken, 
e.d.).

8. Besluit

In deze paper werd een rudimentair overzicht gegeven van wat 
netwerkanalyse te bîeden heeft op het gebied van de studie 
van machtsrelaties. Daar het een illusîe mag worden geacht 
adequate data voor de constructie van een netwerk van 
machtsrelaties te verzamelen, werd de aandacht snel verlegd 
naar een beter haalbare substructuur van macht, ni. communi- 
catie.

Het terrein van macht werd echter in het verder verloop van 
de tekst verlaten om dieper in te gaan op de dataverzameling 
nodig voor de constructie van communicatienetwerken. Daarna 
werd een overzicht geboden van de in netwerkanalyse typische 
probleemsteliingen en het mathematisch kader waarin deze 
veelal worden behandeld. Na deze overzichten werd de aan
dacht verlegd naar het eigenlijke punt van deze paper, nl. 
'Hoe een adequaat totaalbeeld krijgen van de structuur van de 
massa data die een netwerk besloten ligt ?'. Via enige expe- 
rimenten met artifîcièie data bleek de kandidatuur van corres
pondence analyse voor deze taak te moeten worden verworpen. 
Een tweede mogelijke techniek voor dit doel, ni. MDS bleek 
meer succesvol. Meer bepaald, een MDS op de distantiematrix 
van een graph-component leek de taak te klaren.

In deze paper werd herhaaldelijk het belang benadrukt in een 
analyseproject ruimere aandacht te geven aan exploratieve 
analyses. De technieken voor exploratieve analyses zijn in de 
jaren '70 ruim het niveau van de 'histograms en polygonen' 
ontgroeid. Ze blijken krachtige Instrumenten te zijn geworden 
die in staat zijn de structuur van omvangrijke (multivariate) 
datasets weer te geven. Deze Stelling kan ruim buiten het 
kader van netwerkanalyse geexporteerd worden. Vanwege de 
grote omvang van de datasets die met een netwerk verbonden 
zijn, maar bovenal vanwege de noodzakelijke interpretatie in 
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termen van dyades, zijn deze exploratieve technieken van 
uitermate groot belang in het kader van een netwerkanalyse.

NOTEN

(1) Dit betekent echter niet dat beide pubfikaties alle 
analyse-modellen identiek onder de typologie plaatsen.

(2) De combinatie (3.b) wordt hier uitgesloten omwille van 
haar moeilijk te vatten karakter. Enige van de hier 
onder (3.a) behandelde modelten worden door Burt (1980) 
onder de noemer (3.b) geplaatst.

(3) Aannemende dat de relatie R reflexief is, i.e, elke actor 
Staat in relatie tot zichzelf.

(4) . diag(A) s O
. Het symbool "A" duidt aan dat de weergegeven operaties 
booleaans moeten worden opgevat.

(5) Globaal genomen is de transformatie-idee ruimer dan deze 
interpretatie in termen van meetniveaus. In de doorsnee 
onderzoekspraktijk is deze interpretatie echter dominant. 
De hier aangegeven optie sluiten bi) deze praktijk aan.

(6) Strikt genomen is deze keuze ook van toepassing voor 
ratio- en interval-data (zelfs ook voor de hier niet 
besproken nominale '(dis)similaritelten'). In de literatuur 
is dit punt echter vrijwel nooit vertaald naar praktisch 
haalbare algoritmes. (Zie echter Young, De Leeuw 8 
Takane (1980), Young (1981)).

(7) 'Netwerkcomponent', omdat de structuur van de adjacen- 
tiematrix van een netwerk met meerdere componenten 
degeneratie van het MDS-algoritme met zieh meebrengt 
(zie Borg (1981)).

(8) Laumann 6 Pappi (1973) lijken de eerste te zijn die deze 
aanpak verdedigden.

(9) Als afzonderlijk programma kent het een ruime versprei- 
dlng (zie Young & Lewyckyj (1980)); bovendlen is het via 
de 'Supplemental user library' geïntegreerd in het SAS- 
pakket. (zie SAS Institute (1982), Young £ Lewyckyj 
(1983)).
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(10) Zie voor dit, door Louis Guttman ontworpen, conceptueel 
kader (simplex, circumplex, radex, e.d.) Borg (1981).

(11) De K.W.B.-afdelingen zijn veelal rond parochies georgani- 
seerd. Sint Martinus is de centrale parochie van de 
onderzochte gemeente.
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APPENDIX: lijst van organisâmes

6 Parochiale vrouwenvereniging St. Reinildis.
7 V. U.-jongeren.
9 K.A.V.-K.V.L.V. Ko-kaz.

10 Vlaamse Kring.
11 Davidsfonds Ko.
13 C.M.
14 Vlaamse Oudstrijders.
18 K.V.L.V. St. Rita.
19 K.A.V. St. Rita.
20 Raadpleqing voor het jonge kind.
26 A.C.V.'
32 B.G.J.G. Ko-kaz.
34 Vakantiegenoegens.
37 B.G.J.G. Waarl.
47 K.B.G. Waarl.
48 Landelijke Gilde Waarl.
52 Lintfabriek (jeugdclub).
54 Onderlinge bedrijfshulp, rundsvee.
57 K.W.B. Ko-Kaz.
73 Wereldsolidariteit.
76 Landelijke Gilde Ko-ce.
78 C. V. P.-jongeren.
79 Landbouw Cornice Ko-ce.
83 V.V.K.S. 28e St. Maarten.
84 Bond van gepensioneerden.
86 K.W.B. St‘. Rita.
87 K.B.G. Ko-kaz.
93 B.G.J.G. Ko-ce.

100 Vlaamse Vereniging voor Oudstrijders.
104 V.A.K.A.
107 Pol. Com. A.C.W.
112 K.V.C.
113 A.C.W.
114 K.S.J. St. Paulus.
126 V.V.K.M. 27e St. Renilde.
133 K.W.B. St. Maarten.
136 Vlaams Kruis.
139 N.W.K. Ko-kaz.
144 K.B.G. Ko-ce.
151 Wereldwinkel.
152 Poco (jeugdclub).
186 C.V.P.
189 AGALEV
190 V.U.
191 Volksbelangen.
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39 
43
40

1 
44

22 
28

55 
143

70

72

132

159

164

165

Chiro meisjes Waarl.
Chiro jongens St. Lodewijk.
Davidsfonds Waarl.

K.A.V. Waarl.
K.V.L.V. Waarl.

Chiro meisjes Ko-kaz.
Chiro jongens Ko-kaz.

K.L.J. jongens.
K.L.J. meisjes.

V.T.B.-V.A.B.

Onderltnge bedrijfshulp glastuiniers.

V.V.K.M.S. Jins.

V.V.K.M. St. Joris.

V.N.J.

Christelijke middenstandsvrouwen.
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